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Informe final

Levantamiento cualitativo de percepciones de actores CTI
Consejo Nacional de CTCI

Introduccion

El Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién (Consejo CTCI) solicitd la
prestacion del servicio de consultoria investigativa a un equipo académico para organizar un estudio
acotado que permita entender las percepciones de grupos clave del ecosistema CTI.

El objetivo general de la consultoria es disefiar y conducir un levantamiento de las percepciones
cualitativas de los actores del ecosistema CTCl respecto a los desafios del pais con el objetivo de incorporar
las visiones de los distintos actores como insumo en el proceso de construccién de la Estrategia Nacional
de CTCI.

Para ello, el estudio considero las siguientes tres actividades : (1) el disefio de una plataforma de
levantamiento de informacién con actores del ecosistema CTCl y actores sociales y el disefio de los
reactivos de la encuesta; (2) el analisis del texto desestructurado que deriva de este levantamiento, a
través de herramientas de anadlisis de texto, modelamiento de tdépicos y estadistica inferencial y; (3) el
disefo de una plataforma de visualizacion que permita a los participantes explorar las respuestas y
principales resultados. El presente reporte documento el proceso de disefio de reactivos, y el andlisis de
las respuestas.

Este estudio se considera un primer piloto para lograr una consulta participativa masiva que aporte a la
generacioén de orientaciones estratégicas.



Resumen ejecutivo de resultados

Los resultados de esta consulta fueron analizados por un equipo interdisciplinario con experticia en ciencia
de datos, ciencias sociales y disefio. A través de un proceso de andlisis de texto, se combinaron estrategias
de extraccion y sistematizacién computacional con andlisis cualitativo de las respuestas. El siguiente
informe presenta la caracterizacién de los participantes y los resultados de este proceso.

La estrategia de sistematizacién contempld dos tipos de analisis. Por un lado, analisis descriptivo, en
donde se organizan las opiniones mediante técnicas de extraccidn y conteo directo de palabras o
elementos de las frases. Esto, de manera de mostrar de manera directa lo conversado y construir
visualizaciones como nubes de palabras (wordclouds) y arboles de palabras (wordtrees). Por otro lado
analisis probabilisticos e inferenciales, en donde se presenta modelamiento de tdpicos, construccion de
diccionarios y regresiones logisticas identificar temas latentes y plantear hipdtesis comparativas entre tipo
de participantes.

A través de esta estrategia de sistematizacién y complementando con andlisis cualitativo, se presentan
hallazgos relativos a los obstaculos y oportunidades que los actores identifican dentro de la CTCI, como
también desafios del mundo y el pais en donde la CTCI podria adoptar un rol mas preponderante.

En términos de obstaculos, se encontraron tres grandes ejes de conversacién que se superponen. En
primer lugar, la tensién gobierno-estado que se refleja en deseos de politicas de estado que transciendan

gobiernos de turno y en criticas multidimensionales al disefio actual de la politica publica. En segundo
lugar, la falta de financiamiento que se presenta como una tematica transversal y dominante en las

conversaciones. La falta de financiamiento es mencionada con un particular énfasis en la aplicacion de la
CTCl y en las condiciones laborales de investigadores y presupuesto para investigacion. En tercer lugar, la
tensidn CTCl-sociedad que se formula como una falta de valoracién social a la CTCl y percepciones de una

ciudadania carente de interés y conocimiento experto.

En términos de oportunidades, se encontraron cuatro ejes de conversacién. En primer lugar, la mirada de
crisis a oportunidades en la cual las crisis sanitarias, politicas, ambientales y sociales son vistas como

oportunidades de accidn y desarrollo para la CTCI. En segundo lugar, el entorno natural de Chile que se

posiciona como una oportunidad investigativa, productiva y de apalancamiento hacia la sustentabilidad.
En tercer lugar, el capital humano avanzado en Chile es visto como la principal fortaleza, que se valora por
su calidad investigativa. Se percibe una oportunidad en aplicar esta fortaleza de la investigacion y hacia el
valor econdmico y social. No obstante, esta oportunidad es enfatizada menos por los participantes con
doctorado. En tercer lugar, se encuentran oportunidades incipientes de la CTCl, en particular, la

vinculacion entre actores y la descentralizacién.

En términos de desafios, se encontraron tres grandes desafios de Chile y el mundo que destacan. En
primer lugar, medio-ambiente que aparece transversalmente en todas las preguntas de la consulta. Se




concluye que el medio ambiente puede operar como un foco de gran consenso en el ecosistema y por
tanto un desafio movilizador para las distintas oportunidades; para la aplicacién del conocimiento, la
vinculacién entre actores, la descentralizacién y la utilizacién del entorno natural. En segundo lugar,
calidad de vida que se refleja en desafios de complejidad social como, mejorar la calidad de vida,
educacién y desigualdad. En torno a este desafio podrian construirse agendas interdisciplinarias. En tercer
lugar, transformacién productiva como una inquietud por la matriz productiva de Chile. Se percibe un

Chile dependiente de la venta de commodities y en la CTCI una promesa para lograr el frecuentemente
mencionado “valor agregado”. Por otra parte, el deseo de abandonar un modelo “extractivista” en
muchos casos se vincula a un ideal de economia sustentable.

Como primera experiencia piloto, la Consulta organizada por el Consejo CTCI permitié delimitar puntos
de consenso entre los actores del ecosistema CTCl, como la preocupacién por el medio ambiente y la
percepcion de falta de financiamiento. También permitié delimitar ciertos intereses incipientes como la
vinculacion de actores, y la descentralizacién. En general se concluye que el involucramiento de los
mismos miembros del ecosistema CTCI puede iluminar puntos de acceso para la construccion de sentido
colectivo, relevar tematicas nuevas y ayudar a mostrar qué intereses del Consejo no son alin masivamente
adoptados por los distintos actores.
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Entregable 1:
Diseio de plataforma recoleccidn y reactivos de encuesta

La primera etapa del proceso de consultoria fue el disefio de reactivos y de la plataforma para su
recoleccién.

Para el proceso de construccidn de reactivos (en este caso, preguntas de la consulta), se utilizé como
marco la teoria de encuestas en psicometria (Krosnick, 2018), que establece ciertos requerimientos
6ptimos para su redaccién, y que son:

Ser simple, directo, comprensible

Evitar jerga especializada

Ser especifico y evitar palabras ambiguas

Evitar dobles o triples preguntas (preguntar mas de una cosa en una sélo pregunta)
Evitar negaciones y preguntas conducentes a respuestas

S e o

Evitar palabras con carga afectiva

En este marco se realizaron ajustes a la primera versidn de los reactivos a iterar, luego se elaboré una
segunda propuesta ajustada, que se validd con sesiones de testeo, utilizando entrevistas cognitivas
(Willis, 2018), con participantes clave del mundo de las ciencias naturales, ingenierias y artes &
humanidades. Esta propuesta buscd evitar problemas de polisemia y referencialidad de los reactivos, que
al mismo permitieran compatibilizar con los focos de interés de la contraparte. La estructura planteada
opta por separar las respuestas en preguntas que apunten a describir un campo (parte a) y otras que
busquen justificar su relevancia para la pregunta (parte b), lo que busca capturar los argumentos que son
de especial interés para la contraparte, y optimizar las respuestas en torno a las posibilidades de analisis
automatico.

Asi, las preguntas utilizadas para la consulta fueron las siguientes:

Preguntas sobre obstaculos

1a. (Cual es un obstaculo central que identificas para que la CTCI contribuya a un desarrollo econémico,
sustentable e inclusivo en el pais?
1b. ¢De qué manera este obstaculo afecta la contribucién de la CTCl a ello?

Preguntas sobre oportunidades y fortalezas

2a. ¢Qué oportunidad o fortaleza identificas que pueda aumentar la contribucién de la CTCl a un
desarrollo econdmico, sustentable e inclusivo en el pais?
2b. ¢De qué manera esta oportunidad o fortaleza podria aumentar esa contribucién?



Preguntas sobre desafios del pais y del mundo

3a. éCudl es en tu opinidn el principal desafio en el cual la CTCI puede jugar un rol fundamental?
3b. ¢De qué manera la CTCl puede jugar un rol fundamental en este desafio?

Cabe mencionar que estas preguntas asumieron algunas limitaciones desde la teoria de encuestas. Por
ejemplo, la pregunta 2, aborda tanto oportunidades como fortalezas (pregunta doble) y la inclusion de
locuciones como “desarrollo econdmico, sustentable e inclusivo en el pais” complejizan las preguntas y
guian el dmbito de respuestas.

Al respecto, en el testeo se levantaron observaciones sobre comenzar con el concepto de “desarrollo
econdmico”, dado que se percibia como desincentivando respuestas fuera del espacio econémico. No
obstante, se concluyd que la introduccidon de este complemento a la frase produce mejores resultados
gue hacer mencidn explicita al texto referencial.

Finalmente, otra limitante identificada es la dificultad misma de explicar reactivos y su sentido en una
consulta publica, en contraste con un didlogo en donde un moderado cumple el rol explicativo de
regulacion discursiva. En ese sentido, es importante tener la precaucién de que la teoria deliberativa situa
a la consulta como un mecanismo costo-eficiente, dada la masividad que puede alcanzar, pero de peor
desempeno y menor legitimidad que las conversaciones guiadas.

El disefio de la plataforma fue iterado y co-disefiado en conjunto con la contraparte y su equipo de disefo

a objeto de mantener la identidad grafica del Consejo. A continuacidn, se presentan algunas capturas del
sitio.
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CONSULTA ONLINE DEL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA, CONOCIMIENTO E
INNOVACION (CTClI)

Compartir

¢Quieres participar

de la consulta?

Si, quiero participar

¢Qué es la Estrategia Nacional de CTCI?

Es un marco que da orientaciones de largo plazo a las politicas
que disefia cada gobierno, analizando oportunidades y desafios
y generando propuestas para la contribucion de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento y la innovacion al desarrollo
integral, inclusivo y sostenible de Chile.

La Estrategia Nacional de CTCI, de acuerdo a la Ley 21.105, da orientaciones de
largo plazo a las politicas que disefia cada gobierno, las que a su vez influyen en
los programas que radican en las agencias.

Por ejemplo, orienta respecto de ;Cudles son las nuevas areas de oportunidad
para Chile en reactivaciéon econémica si apostamos por la CTCI?, 0 ;Cémo la
CTCl aporta a los grandes desafios que enfrentamos, tales como cambio
climatico, crisis del agua, desigualdad, conflicto social?

Esta Estrategia permite anticiparse a las tendencias que marcaran al mundo en
el futuro y seré presentada a la Presidencia de la Republica a mas tardar durante
Mayo del 2022

Te invitamos a contestar las preguntas de esta consulta online y participar en la
conversacion estratégica del Consejo CTCI.

Figura 1. Captura landing page
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CONSULTA ONLINE DEL

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA, CONOCIMIENTO E
INNOVACION (CTCI)

Compartie
o o o
Para lizar mejor tus resp te pedi leer este
breve de los d fund:
P que cimi la futura E gia CTCI

(3 min de lectura)

*Extracto del documento "Base de |a Estrategia Nacional de CTCI” elaborada por

el Consejo.

El es un pilar indi: para impulsar el progreso de las
sociedades. No es el Unico, ni se basta por si solo, pero sin él, el desarrolio no se
consigue

Los elementos de Ia vision de Ia Estrategia Nacional de CTCI se orientan hacia
la plena incorporacion de Chile a la sociedad del conocimiento -aquella en la que
el uso del conocimiento permea gran parte de la vida ciudadana- fortaleciendo
para ello a la CTCI, en el marco de un desarrollo sostenible e inclusivo.

Dicho conocimiento se adquiere y se introduce a la sociedad por medio de
cuatro pilares (CTIE) que pueden Interactuar en cualquier orden: Clencla e

ion que lo crea, que lo aplica, que agrega valor
apartirde ellos y que fo anterior

A esto se suma el conocimiento que proviene de las reflexiones que merece la
condicion humana, su sentido y propésito y las formas en que se desenvuelve la

i ia en sus i enlai i on en las Artes y
Humanidades.

El desarrollo tecnologico que el mundo ha alcanzado, los niveles de poblacion
que la tecnologia permite sostener y los de recursos

i icos y que ese utiliza, han ido imponiendo una carga
creciente sobre la biésfera habitable, modificando de manera tangible sus
equilibrios. Ello constituye una amenaza a la continuidad de los servicios
ecosistémicos que esa biosfera entrega, y sobre los cuales se funda el sustento
de la vida humana.

Las restricclones a las que la actividad econdmica debe someterse para que el
crecimiento resulte sustentable, precisan ademas que la Estrategia incorpore a
su analisis el actual momento institucional que vive el pals, el contexto social en
el que ese proceso se desenvuelve y las exigencias éticas a las que los actores
que ensu deben

Esto implica un compromiso con la inclusién, equidad y la dignidad de las
personas, en un marco ético exigente. Avanzar hacla la socledad del

e una del i supone
y potenciar el Ecosistema de CTCl y CTIE, impulsar el Desarrollo Tecnolégico del
pais, p el de alaCTCly la

Conexién Publico-Privada en estas materias

Asimismo, es necesario identificar e impulsar un grupo de proyectos
multidisciplinarios, que pueden ser definidos en unos casos como Desafios Pais
y en otros como "Misiones”, que aprovechen las ventajas que el pais ofrece y
que permitan que las soluciones que de alli surjan puedan ser exportadas al
mundo.

Figura 2. Captura pdgina de contexto



CONSULTA ONLINE DEL
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA, CONOCIMIENTO E
INNOVACION (CTCI)

Comparte
° L] L] o
Preguntas centrales
Los campos marcedos con un * son obsgatorios
La consuita contiene tres preg ptil para ser a través de ciencia de datos. En cada una te

pediremos primero una respuesta muy breve sobre el ‘qué” y luego podras explicarnos el “por qué”

1. Principal obstéculo

18 (Cusl e2 un cbsticulo central que identficas para que la CTCI contribuys 8 un desarrolio econdmico, sustentable & Inclusivo en f pais?*

[ Encribe acu w reapussta

1b. ;D@ qui manera aste obstéculo afacta la contribuciin de Ia CTCI a ello7*

ESCribS 0 Ny respussta

2. Principal oportunidad
28 ;Qué oportunidad o fortaleza Identificas que pueda aumentar la contribuciin de ta CTCT & un desarallo econdmico, sustentable @
inclusivo on ol pais?*

stsibe g s

2b. ;De que manera esta oportunidad o fortaleza podria aumentar esa contribucion?*

Frcribe u eny

3. Desatio

3a. ;Cudl es en tu opinda el prncipal desatio pais o global en el cual la CTC! puede jugar un rol fundamental?*

aciibe e b foapaeata

3b. (De qué manera lo CTCI podria jugar un rol fundamental en eate desafio pais o global?*

scribe aqul & resp

Figura 3. Captura preguntas consulta
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Entregable 2: Analisis de resultados

El analisis de texto abierto, como el producido en esta consulta, es una tarea que en si involucra bastante
CTCI. Los resultados de esta consulta fueron analizados por un equipo interdisciplinario con experticia en
ciencia de datos, ciencias sociales y disefio. A través de un proceso de analisis de texto, se combinaron

estrategias de extraccion y sistematizacion computacional con analisis cualitativo “manua

respuestas.

Los resultados fueron divididos en dos categorias:

|”

de las

e Resultados descriptivos, en donde se organizaron las opiniones mediante técnicas de extraccion
y conteo directo de palabras o elementos de las frases, de manera de mostrar de manera directa
lo conversado. A partir de esto, se construyeron visualizaciones como nubes de palabras

(wordclouds) y arboles de palabras (wordtrees).

e Resultados probabilisticos e inferenciales, en donde se presentan modelamiento de tépicos,
construccion de diccionarios y regresiones logisticas para identificar temas latentes y plantear

hipétesis comparativas entre tipo de participantes.

El siguiente diagrama resume el enfoque metodoldgico utilizado.

Lectura

Pre-procesamiento

Xp 1a
de bases de dato de respuestas

Figura 4. Resumen del proceso

Construccién de nubes
de palabras
(Wordclouds)

Categorizacion de
palabras con modelos
de Wordembedding

Anélisis
descriptivo
LR Construccién de

arboles de palabras
(Wordtrees)

Identificacion Triangulacién y
de ejes o ajuste en base a
preguntas de interpretacién
analisis humana de
respuestas

Modelamiento de
t6picos y conslruccion
. de diccionarios semilla
Modelos
probabilisticos y
analisis inferencial
Construccién de

modelos de regresion
logistica
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1. Caracterizacion de la muestra

Luego de filtrar resultados por respuestas vacias o remanentes de testeos, el nimero total de
participantes en la consulta fueron 628. Los datos registrados para los participantes son: Identidad de

género, Nivel educativo, Regidon, y Sector de la CTCI. La siguiente tabla describe el desglose de los

participantes segun estas caracteristicas.

Tabla 1
Caracteristicas de la muestra

Categoria N

Identidad de género
Masculino 395
Femenino 226
No estoy seguro - prefiero no decir 5
no binarie o fluide
Persona

Nivel educativo
Magister 191
Doctorado 188
Postdoctorado 98
Profesional 70
Licenciatura 48
Otros 16
Técnico nivel superior 14
Técnico 3
Sector de la CTCI

Universidades 417
Sector Publico 59
Empresas 43
Centros o Institutos de Investigacion, 1+D y/o Tecnolégicos 37
Centros de Formacién Técnica Profesional (CFT), Institutos Profesionales (IP) 35
Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro 21
Otro 16
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De manera visual, esta caracterizacién muestral se aprecia de la siguiente manera:

D= = = =
= = = =
= = =
D= = = =
= g =
D= = = =
= = = =
= = =
D= = = =
= g =
D= = = =
D= o= = =
= = = e
D= = = =
= g =
D= = = =
D= o= = =
= = = e
D= = = =
= = =
D= = = =
D= = = =
= = = e
D= = = =
= = =

I Mo estoy seguro - prefiero no decir [ no binarie o fluide [ Persona

[ Femenino

m Masculino

Figura 5. Participantes segun identidad de género
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Y ¥ Y Y Y Y Y Y Yy yYywyYyQwyywyywyyywywwywww
Y ¥ ¥ Y Y ¥ Y Y Y Y YTy yYyyywyyyyyywyywyFyw.yw
Y ¥ Y Y Y Y Y Yy yQyYyOQwyTywyTQwOyyYwyyywyTywyTywyTyTwTywFuw.yw
Y ¥ ¥ Y Y ¥ Y Y Y Y YT wyyYTyywyywyyywyywyywyw.yw

W
L§

mm Magister

mw Profesional

mm Postdoctorado

pw Doctorado

o Técnico

o Técnico nivel superior

Otros

[ Licenciatura

Figura 6. Participantes segtin Nivel Educativo

D= g =

o= Ju=
= = = = o=
DI S S -
PR S Sy -
o= Jm g g P
o= g g g O
o= g g g P
o= g g g O
o= g g g O
o= g g g o=
o= e e Ju=
o= g g g O
o= g g g O
o= e e Ju P
o= g g g O
o= g g g O
o= P g P =
o= g g g O
o= g g g O
o= g g g =
o= = e Ju=
o= g g g O
o= g g g O
o= e e e =

o Centros o Institutos de Investigacion, 1+D y/o Tecnologicos

I Empresas

o Sector Pablico
o Centros de Formacion Técnica Profesional (CFT), Institutos Profesionales (IP)

m Universidades

Instituciones Privadas 5in Fines de Lucro © 0 Otro
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Figura 7. Participantes segun Sector de la CTCI

Respecto a ubicacion geografica, la siguiente tabla desglosa la ubicacion regional reportada por los

participantes.

Tabla 2

Ubicacién geografica de los participantes

Region

Region Metropolitana de Santiago

377

Region del Maule

(9]
~

Regidén de Valparaiso

w
~N

Regién del Biobio

w
H

Region de Coquimbo

[Eny
Vo]

Region de La Araucania

[EEN
~N

Extranjero

[EEN
ul

Region del Nuble

Region de Antofagasta

Region de Atacama

Regién de Aysén del General Carlos Ibanez del Campo

Region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Region de Magallanes y la Antdrtica Chilena

Region de Los Rios

Region de Los Lagos

Region de Arica y Parinacota

Regidén de Tarapaca

N|O|O|0|[0|0|[w|0| O] O
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Figura 8. Observaciones por region, cémo total de observaciones (panel izquierdo) y como

350

300

250

200

-150

100

50

0

0.010

0.008

0.006

-0.004

~0.002

~0.000

porcentaje de la poblacion regional (panel derecho). Se excluye del mapa 15 observaciones del

extranjero, y también la isla de Juan Fernandez.
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2. Resultados descriptivos

2.1 Extraccion de objetos y n-grams

Las preguntas 1a, 2a y 3a se refieren directamente al principal obstaculo, oportunidad o desafio,
respectivamente. Por eso, se extrajeron de las respuestas a dichas preguntas los sustantivos nucleos de
sintagma objeto directo y sujeto, junto con sus dependencias directa, si estas son un adjetivo, o una
preposicion. Cuando las frases no contienen verbo, el parseador asigna el objeto directo a la raiz de la
frase. Por lo tanto, para cubrir estos casos, se incluyen también la raiz de la frase en la busqueda.

Por ejemplo:

- Caso Sujeto: La frase es “La descentralizacién efectiva y la oportunidad de gobiernos regionales
pueden cimentar una CTCI Regional que se fortalezca de sus bases se interrelacione nacional e
internacionalmente fortaleciendo el capital humano avanzado segun las necesidades regionales.”
El nlcleo del sujeto es “descentralizacion”, y al extraer sus dependencias se obtiene
“descentralizacion efectiva”.

- Caso Objeto directo: La frase es “Que no recoja las particularidades de cada region”, y el nucleo
del objeto directo es “particularidades”. Su dependencia viene por la preposicion “de”, luego se
obtiene “particularidades de cada region”.

- Caso Raiz: La frase es “Financiamiento adecuado a todo nivel, desde el nivel educativo hasta el
nivel de investigacidn, incluyendo estudiantes, profesores e investigadores”. En esta frase la raiz
es “financiamiento”. Al extraer las dependencias del sustantivo, se obtiene “financiamiento
adecuado”.

La extraccion de objeto directo y sujeto, si bien responde directamente a la pregunta, deja fuera
informacion potencialmente valiosa contenida en los objetos indirectos. Por ello, se complementa el
analisis anterior con una extracciéon de n-grams (bigrams y trigrams). Para preservar la interpretabilidad
de los ngrams, se seleccionan aquellos que siguen ciertos patrones gramaticales de interés, por ejemplo.
- Sustantivo - adjetivo: “politicas publicas”, “capital humano”
- Sustantivo - preposicidn - sustantivo: “toma de decisiones”, “falta de inversion”

”n u

- Adjetivo - sustantivo: “nueva constitucion”, “escaso financiamiento”

En ambos casos - para objeto/sujeto y n-grams - hay muchos términos que no aportan informacion a la
consulta, ya sea porque son parte de la pregunta (y por ello aparecen como enunciado de la respuesta),
o bien porque son términos demasiado generales, como “personas” o “cosas”. Para la creacidn de los
WordClouds se removieron esos términos. El listado de términos removidos para cada pregunta se
encuentra en el Anexo 1.

19



En los siguientes WordClouds se muestran aquellos términos con tres o mas menciones. Las tablas que
generan los WordClouds se anexan como parte del material suplementario.

Nota: en la plataforma de visualizacién se usé una codificacién en colores para los distintos términos de
los WordClouds. La finalidad de esta codificacidn es generar grupos de términos con asociacién semantica,
de forma de ayudar en la exploracién de los mismos. Para establecer dichos grupos se usé un modelo pre-
entrenado de Word Embedding, entrenado con un algoritmo Word2Vec en el corpus SBWC (Spanish
Billion Words Corpus). Este modelo (y otros de WordEmbedding en espafiol) se encuentran en el github
de la Universidad de Chile. Para los detalles del corpus, asi como del preprocesamiento de los textos, ver
Cardellino (2016).

generacion de conocimientofinanciamiento

recursos economicos.

desarrollo de ciencia

falta de incentivos falta de interés

gobierno

acCeso .
innovacion conocimiento cientifico

falta de flnanC1am1ento

tecnol 0gla e 1nnovacion

.]_ a rgo p la Z Onrlx ulacidn illl!foondeLQL.S
grontat s presupuesto
corto plazo

. 1nverSlon1nvest1gac1ones bLH ocracia

_politicas publicas sl

ilnnovaclon

Figura 9. WordCloud para pregunta 1a (obstdculos)

1 Fuente: https://github.com/dccuchile/spanish-word-embeddings.
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@ buena caliaad

1 paHQQm;a“g”“‘ 1 constitucién
valor agregado pnoliticas publicas

generacmn de conoc1m1entvo
nuevas tecnologias®@mpresas m

l -vaclo
O energia solar Ipolltlca puéilca !esarrollo sustentable  °

5 ? cantidad de profesionales
‘g'; s clentificos Cacmga}g VlCllmathO b

energias limpias recurfOS na Urales o

iaboratorlos natura centros de 1nvestigacion-—:

crisis climaticacosunidad cien masa critica Lt

nueva C?nStltUClOnmw%mg’
alto nivel .. largo pla20””“°m

materia pr1ma educac1on diversidad diversidad geografica §&=

osistems

Cursos hide

rlin,

Figura 10. WordCloud para pregunta 2a (oportunidades)

inclusion SUStentabilidad « plicada ; )
iti calidad de vida
pOlltlcaS pUbllcaS nueva COﬂStltUClO

investigacion aplicod Jp] [']P humano

e Matriz productivadesarrollo sostenlble

esarrollo humano

edycacion desarrollo sustentable
e valor aj "'";7;,cli,.ﬂe,rsmﬁ,':omllo econémico
‘Sﬂ‘ﬂmﬂ%“ﬁ recursos naturales desaroo
= cambio global desarrollo cientifico = L e

cambio climatico

tecnologia ]_argo plazotecnologla e innovacion

economia c:rcular
calentamiento globa

crisis atica
toma de dec151onesus°§l‘-’."f‘fsu &t decsa]?}r{llo tlécnologxco

1nve>twac10n materias ermaSI"vestisacxones

energias limpias 'nuevas tecnologias

Figura 11. WordCloud para pregunta 3a (desafios)

2.2 WordTrees



Los WordClouds presentan de forma concisa las ideas mas importantes contenidas en las respuestas a las
preguntas 1a, 2a y 3a. Para contextualizar de mejor manera algunos temas, se presenta también
WordTrees. Se escogieron - para cada pregunta - algunos sustantivos que destacan en frecuencia, pero
no resultan informativos en si mismos, o verbos que resultan informativos y por construcciéon no son
incorporados en los WordClouds. Al respecto:

- Para la pregunta 1la, se hizo un WordTree para el sustantivo “falta”, y se complementé con aquellas
frases cuya raiz es el verbo “faltar”.

Ill

- Para la pregunta 2a, se hizo un WordTree que combina los sustantivos “calidad” y “nivel”. Se hicieron

VNS

ademads WordTrees para los verbos “mejorar”, “aprovechar” y “generar”.

- Para la pregunta 3a, se hicieron WordTrees para los verbos “aumentar”, “desarrollar”, “generar”,
“incorporar”, “lograr” y “mejorar”.

- Para los WordTrees de verbos, se usan sdlo las frases donde el verbo actiia como raiz de la frase.
- Las frases mostradas en los WordTrees pueden corresponder o no a la frase textual emitida por el
participante. Para efectos de la visualizaciéon, pueden realizarse modificaciones minimas, como cambiar

el orden de ciertos sintagmas, lematizar sustantivos, o truncar frases muy largas.

Pregunta 1
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poder abarcar mayores proyectos y becas.

que se puedan desarrollar empresas de base cientifica tecnoldgica.
para (‘ investigacion, falta de vinculacién con el medio y falta de desarrollo

\ de investigacion aplicada.
| adquirir conocimiento.
. . . / - atodo nivel.
financiamiento <
\ _articulacion entre C-T-I-E .

Y = la continuidad de proyectos a largo plazo.
, asociado a un desarrollo sustentable del pais .

la inequidad enla forma en que estos son distribuidos a lo largo del territorio nacional.

un eje estratégico definido alineado con la entrega de recursos para la generacion de
capital humano avanzado.

/recursos < ¥ diversificacion de las dreas.
\ el Ministerio yANID, para contar con una estructura organizacional acorde a los
“ para programas y presupuestos se que manejan.

~ crear conocimiento.
econdmicos al Ministerio de Ciencias de Chile.

definida y a largo plazo de parte del Estado que incluya una mayor inversion de

recursos econdmicos para el desarrollo de la CTCI.
politica { . de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, que reconstruya la dignidad
nacional < yvalor de la Ciencia y el Conocimiento.
y regional .

F lt instancia verdaderamente democratica y participativa, que permita la discusién sobre estos
alta una temas y la elaboracion colectiva de esta estrategia.

de |\ estrategia pais a largo plazo que identifique dreas, ambitos o rubros en los que el pais tiene
\ potencial de generar ventajas competitivas.

\ industria nacional especializada que permita hacer una transferencia tecnoldgica adecuada.

o desconocimiento del publico general en esta tematica .

. ’ l
|ntere5< del sector privado chileno, sobre todo enlas grandes empresas nacionales que pocas veces
\ impulsan el i+d nacional .

de lainversion privada en ciencia y tecnologia.

a largo plazo en una estrategia CTCI coordinada con los objetivos de desarrollo del
territorio y su industria.

\ economica por parte del estado y las pocas oportunidades para investir
inversion < en el érea de humanidades en las universidades del pais.

estable y amplia en CTCl, incluida la falta de trabajos full time para profesores/investigadores.
centradas que fomentes y financies la innovacién tecnoldgica desde las Universidades .

\ " publicas< que apunten a fomentar el desarrollo sustentable basado en
polltlcas ( disposiciones clarasy que cuenten con entes fiscalizadores .

e incentivos para desarrollos de spinoff desde la investigacion .
e interés transversal entre losdistintos ejes por parte delas personas.
\visidn =< pais, lo cual redundaen la falta de presupuesto.
y riesgo en el sector privado .
en tendencias tecnoldgicas que tienen el potencial de cambiar la economia nacional.
conocimiento =< a nivel mas bésico, para el encantamiento de las nuevas generaciones.

Figura 12 y confianza entre los actores.

apropiadoa lo largo del tiempo para la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico.

| en generar vinculos entre universidadesy centros de investigacion y empresas y/o actividades econdmicas.
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publico de inversiéon en el drea y la incapacidad de los especialistas
presupuesto ( en atraer inversion privada.

_ ,faltas de ética, faltas de critica y autocritica, responsabilidades personales
compromiso e institucionales, entre otras.

publico privada para impulsar de manera decididay en un plan de desarrollo pais.
reales para que los desarrollos que se generan fuera de las universidades sean
. < mirados como contribuciones al potencial desarrollo econémico del pais.
/ oportunidades ) . i .
para la incorporacién de los nuevos/as investigadores en los procesos de CTCI.

sectores productivos con los centros de formacién.

" integracion de los — conocimientos y de los equipos de investigacion de las diversas disciplinas .

publico-privada.
y mayores incentivos para haya colaboracion.

. i de la poblacién respecto del cambio climéatico y sus efectos.
conciencla — . sgbre la importanciade la ciencia y tecnologia para el desarrollo
sostenible e inclusivo de nuestra sociedad.

colaboraciéon =

articulacion de actores publicos ,privados, sociales y académicos.

'~ capacidad por parte de la industria de absorber nuevos desarrollos provenientes de centros
de investigacién o universidades.

apoyo del sector politico.

coherencia entre el disefio de politicas y su aplicacion practica.

valoracion por el mundo politico.

especialistas .

probidad e independencia en los tomadores de decisiones.

coordinacion entre universidades (y también con empresas) para trabajar en conjuntoy
poder mantener proyectos a largo plazo.

fondos concursables insuficientes para la necesidad del pais.

interaccion de quienes desarrollan CTCI con la ciudadania y con los tomadores de decision.

identificacion explicita , transparente, y difundida de las areas fuertes en ciencia basica y tecnologia en el Pais.

un indicador integral que mida el desarrollo econémico desde la propuesta del PNUD,
mediante el indice de Desarrollo Econémico (IDH).

pertinencia territorial.
mesas de trabajo que incorporen a distintos rubros y areas tanto del sector publico
como privado que trabajen coordinadamente.
confianza entre los distintos actores involucrados por parte del mundo privado, educacional y el estado.
incentivos para investigadores y los requisitos de copatrocinadores que no siempre existen en regiones.
energia sustentable en el pais.
equipamiento tecnoldgico.
analisis de los proyectos de manera holistica y la falta de fiscalizacién de los proyectos.
credibilidad de fundaciones privadas en el trabajo que pueda desarrollarse en region.
ética de las personas en altos cargos y quienes deben desarrollar eimplementar
el desarrollo constructivo de las politicas deciencias y cultura.

gobernabilidad en el pais.

uso de conocimientos y técnicas desarrolladas para la solucion de problemas reales .

voluntad de integrarse de manera constructiva con el entorno.

iniciativas privadas que vean en la CTCl un camino econémico robusto.

lazos con el sector productivo, para que la investigacién e innovacién generen valor.

ciencia basica.

educacion civica.

. desarrollo tecnologico y los pocos profesionales que se interesan en esto.

*involucramiento del mundo privado en el desarrollo de nuevas tecnologias, e invierta en investigacion.

Falta
de

Figura 13

24



Pregunta 2

formados en Chile.

~~ cientificos .< es muy buena comparada con paises similares.

Ve |OS — trabajos realizados en la academia, destacados a nivel mundial.
investigadores e investigadoras que se han formado en el pais y en el exterior.
\ " relativamente pocos cientificos con los que cuenta el pais.

académicos de las universidades chilenas.

la comunidad cientifica -<

nacional .

Calidad/
nivel

investigacion de las universidad y la globalizacion.

sus profesionales, la formacién que tienen y el deseo por contribuir al desarrollo de la sociedad.
desarrollo en tecnologias de comunicacion y redes.

las ciencias bdsicas en Chile .

capital humano Chileno en diversas areas.

del trabajo que se hace en Chile en CTCI, a pesar de la precarizacion.
y cantidad de ciencia basica ha generado fortalezas .
que ha ido alcanzando la ciencia en Chile, hoy se cuenta con una nueva generacion de cientificos educados al mas alto nivel.

cientifico local .

Figura 14

) calidad de vida de todos los chilenos.

la innovacién a través del aprendizaje durante la practica e investigacion y evaluaciones ad hoc.
disponibilidad de informacion en las dreas criticas abandonadas.

proyectos .
|| ~ procesos de adjudicacion de fondos, ejecucién de presupuestos y contrataciones.
. /- articulacién de las agencias u organismos encargados de financiar el desarrollo de I+D+i+e en Chile.
Me.lorar el trabajo colaborativo entre instituciones de innovacion e i+d.
ensefianza desde la escuela.

igualdad de oportunidades.

|~ en diferentes niveles el financiamiento de la ciencia.
educacion en el area de las ciencias .

divulgaciéon cientifica.

Figura 15

espacios institucionales de articulacidn y lineas de proyectos que enfaticen en la asociatividad y la cooperacidn.
una base para crear cambios futuros.

proyectos desde las universidades.

un aporte al valor agregado de los principales recursos y bienes nacionales.

Genera r ( nuevos puesto de trabajos, mediante proyectos innovadores.
|\ actividades de difusion participativas, demostrando los reales aportes y su contribucién.

politicas en conjunto con organismos publicos reguladores.

webinar para visibilizar lo que se hace en laboratorios, empresas, observatorios, etc, de manera ludica.
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Figura 16

particularidades de Chile como el Vulcanismo, Terremotos, Mar, diversidad cultural, madurez politica, biodiversidad
las 4 ventajas comparativas del pais en la generacién sustentable de energias limpias.

acciones de sustentabilidad que realizan las grandes emprezas para encadenarla con actividades CTCl a largo plazo.
este momento en el inconsciente colectivo y definir ahora una estrategia pais.

el uso horario para prestar servicios financieros, informaticos, digitales entre otros a los paises del hemisferio norte.

Ap rovecha r { los laboratorios naturales que posee el pais, generando nuevos centros de investigacidn, polos cientificos y
\ tecnoldgicos y laboratorios de creacion en regiones.

adecuadamente (el momento de cambio social), pensando en el largo plazo y en una sociedad pais
mas equilibrada en lo econémico y lo cultural.

la transformacién digital que nos vimos obligados a asumir durante la pandemia para hacer llegar a
distintos sectores una educacion de calidad.

Figura 17

Pregunta 3
} a todo nivel: parvularia, basica, media, universitaria.
) ‘e escolar,
~ educacién 4 i N
/ en la primera infancia.
i territorial, haciendo que todo el territorionacional y no solo las grandes capitales alcancen ese desarrollo .
equidad =< ¢, acceso al conocimiento, desde los colegios ruralesy técnicos-profesionales
hasta los centros de educacién provinciales y regionales.
|a vida de las personas.
Mejorar productividad en todos los sectores de la economia.
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Figura 23

2.3 Topic Modeling
2.3.1 Sobre la metodologia

Topic modeling refiere a un tipo de modelos probabilisticos para descubrir tdpicos latentes que ocurren
en un corpus o coleccion de documentos. El modelo utilizado es Structural Topic Modeling (STM), el cual
estd basado en el modelo de inferencia bayesiana Latent Dirichlet Allocation (LDA). A diferencia de LDA,
STM considera la correlacion entre tdpicos y permite ademas incorporar metadata de prevalencia y
contenido.

La idea detras de LDA (y sus variantes como STM) es que un documento puede representarse como una
distribucion de tépicos, y un tépico como una distribucién de palabras. Formalmente, los tépicos estan
definidos como conjuntos de elementos que representan un tema en una coleccién de documentos, sin
pérdida de informacion estadistica (Blei, 2012).

Para interpretar correctamente los resultados, es conveniente entender las salidas del modelo. Estas
estan dadas principalmente por dos matrices, 8 y B. La primera representa la distribucién de tdpicos por
documento, y la segunda, la distribucién de palabras por tépicos. Por lo tanto, © es una matriz de M
documentos por K topicos, y B es una matriz de K tépicos por N palabras.

La distribucién de palabras por tdpico se representa a través de la probabilidad, para cada palabra del
vocabulario, de pertenecer a un tépico dado. Luego, se puede identificar aquellas palabras del vocabulario
con mayor probabilidad de pertenecer al tépico. En el modelo, estas palabras se conocen como Highest
Probability words. Mediante estas palabras, el investigador puede proponer, si se desea, una etiqueta
para el tépico. Sin embargo, si hay palabras comunes a todo el documento, puede pasar que ciertas
palabras de mayor probabilidad para un tépico, también lo sean para otros tépicos. Por ello, se desea una
métrica que pondere la probabilidad de la palabra, pero también su exclusividad en el tépico. Para ello, el
modelo entrega también - para cada tépico - un listado de palabras FREX (FRequent and EXclusive, Bischof
y Airoldi, 2012). Para etiquetar e interpretar los tdpicos es recomendable entonces, fijarse tanto en las
palabras de mayor probabilidad, como en las palabras FREX.

2.3.2 Implementacion
Se implementaron tres modelos, uno para cada pregunta, utilizando el paquete STM para R (Roberts,
Stewart y Tingley, 2019). Para cada pregunta, se crea un corpus en el que cada documento corresponde

a la concatenacion de las respuestas (a) y (b) del participante para la pregunta. El vocabulario consiste en
todos los sustantivos y adjetivos presentes en el corpus, ademas de bigrams y trigrams. Como parte del
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pre-pocesamiento, se removieron las stopwords del listado disponible en el paquete Quanteda. Se
removieron ademas las palabras que estdn contenidas en la pregunta.

En los modelos de Topic Modeling, el nimero de tdpicos a estimar es un parametro fundamental y debe
ser ingresado a priori. Para ayudar en la decision, el paquete STM ofrece un diagndstico de tdpicos, en el
gue calcula ciertas métricas del modelo considerando distintos nimeros de tdpicos. Entre estas métricas,
son fundamentales la Coherencia Semantica (Semantic Coherence), que evalla qué tan probable es que
dos palabras de alta probabilidad de un tépico co-ocurran en un mismo documento, y también la
Perplejidad (o su variante Held-out likelihood), que mide que tan bien responde el modelo a documentos
gue no ha visto previamente. Para un mejor desempeiio del modelo, se busca maximizar ambos
indicadores (Wallach et al 2009, Taddy 2012, Mimno et al, 2011).

El diagndstico de tdpicos, para las tres preguntas, sugiere que hay un solo tépico latente en el corpus.
Otra forma de ver esto es que hay mucha intersecciéon entre los temas que se hablan. Aun asi, para poder
discriminar e identificar temas dentro del corpus, se opté por usar maximos locales del diagndstico de
topicos. Para la pregunta 1, se estimé un modelo con modelo con 7 tépicos, mientras que para la pregunta
2, se usaron 8 topicos y para la pregunta 3, 5 topicos. Los graficos de diagndstico de tdpicos se anexan a
este informe (ver Anexo 3).

2.3.3 Limitaciones

Se debe tener en cuenta en primer lugar que los tépicos encontrados no responden directamente a la
pregunta que da origen al texto, sino que recoge las palabras de la respuesta, cumplan estas el rol que
cumplan.

Luego, se debe tener presente que Topic Modeling es una técnica que se usa para poder observar tépicos
latentes en corpus de texto. Cuando la pregunta es muy especifica, o bien las respuestas tienen muchos
elementos en comun, es frecuente que el modelo no arroje tdpicos sustancialmente distintos en sus
palabras mas probables.

Por lo mismo, se debe tener cuidado en la interpretacion de los resultados del modelo. En primera
instancia, la etiqueta que se asignco a los tdpicos responde a ciertas palabras, ya sean de mayor
probabilidad o FREX, que se consideré6 mas informativas. Y en el caso de las palabras de mayor
probabilidad, no necesariamente a las primeras, las mas importantes. Pero las salidas directas del modelo,
como por ejemplo la estimacion de la importancia de los tépicos, o los modelos con metadata de
prevalencia, dependen directamente de las palabras de mayor probabilidad. Por ello, se utilizé el modelo
de STM sdlo para encontrar los tdpicos, y para los andlisis siguientes se implementd una metodologia
alternativa.

2.3.4 Resultados del modelo y etiquetacion de tépicos.
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A continuacidn, se presenta, para cada pregunta, un listado de las 20 palabras de mayor probabilidad y
20 primeras palabras FREX, para cada tépico. En negrita se muestran las palabras consideradas mas
informativas, y por las cuales se guid para etiquetar el tépico. También se muestran frases de ejemplo que
contienen estas palabras.

Pregunta 1

1a. ¢Cudl es un obstaculo central que identificas para que la CTCI contribuya a un desarrollo econdmico,
sustentable e inclusivo en el pais?

1b. éDe qué manera este obstaculo afecta la contribucién de la CTCl a ello?

Topico 1: Toma de decision
Fusionado con Tépico 4, pasa a ser “Toma de decision y politicas publicas”.

Este topico se correlaciona positivamente con el topico 4, pues ambos tienen relaciéon con el dominio de
lo publico, del Estado. En particular, este tépico hace hincapié en la toma de decisiones politicas. La
mencién a los fondos concursables también tendria que ver con la politica publica, pues en Chile los
fondos concursables son generalmente publicos.

Highest Prob: area, largo, politico, decisidn, forma, principal, aporte, general, iniciativa, esfuerzo, espacio,
ciudadano, afio, técnico, lugar, producto, dificil, complejo, potencial, pequefo

FREX: largo, ciudadano, fondo concursable, decision, pensamiento, tomador, tomador decision,
concursable, organizacion, territorial, potencial, sinergia, principal, lineamiento, complejo, esfera, afio,
coordinacion, cadena, técnico

Se toman decisiones politicas sin base cientifica
La falta de probidad e independencia en los tomadores de decisiones
La falta de fondos concursables insuficientes para la necesidad del pais

Sin recursos y la consecuente limitada oferta de proyectos y fondos concursables hacen que los mismos
grupos de investigacion sean los que constantemente aseguren fondos

La actual legislacion y la falta de voluntad politica y ciudadana para avanzar en estas materias en la cual
priman las ideologias por sobre el bienestar comun del pais
® Lafalta de interaccion de quienes desarrollan CTCI con la ciudadania y con los tomadores de decision

Topico 2: Estrategia de largo plazo

Este topico tiene que ver con la dimension temporal, en particular con las estrategias de corto/largo plazo.
De esta forma, las politicas, los objetivos, la planificacion, las ganancias deben estar pensadas a largo plazo
para poder desarrollar investigacion cientifica y tecnoldgica. Esto se mezcla, por supuesto, con falta de
recursos, colaboracion, etc.
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Highest Prob: recurso, plazo, investigador, mayor, sector, largo plazo, capacidad, problema, tema,
presupuesto, cada, bajo, estrategia, cambio, solucion, ciudadania, incentivo, grupo, actual, regional

FREX: colaboraciéon, econdémico, monto, mayor, mediano, nacién, asignacién recurso, actual,
administracidn, investigador, definicion, mediano largo, mediano largo plazo, enfoque, evaluacién, plazo,
aplicabilidad, disponibilidad recurso, presupuesto el nacién, rubro

e La falta de financiamiento y marco regulatorio con objetivos de mediano largo plazo claros no permite
establecer, apoyar, fomentar, desarrollar instancias e instituciones que trabajen en ciencia aplicada.

e Lainexistencia de una politica de largo plazo sostenible en CTCI cuya vigencia y mandato sobrepase la escala
de los periodos presidenciales y que fije los fundamentos basicos de esa politica, los objetivos estratégicos
y las acciones programas e instrumentos del Estado que permitirdn implementarla sin interferencia en sus
aspectos esenciales.

e Elprincipal es el acceso a recursos no solamente por parte del estado sino también por la escasa articulacidn
entre quienes generan conocimiento y los sectores productivos. Estos Ultimos parecen estar muy centrados
en ganancias de corto plazo sin valorar lo suficiente la contribucion de las ciencias y los diferentes modos
de innovacion.

e Las universidades y ONG no cuentan con suficientes recursos para realizar investigaciones a largo plazo o
gue requieren material tecnoldgico acorde.

e El modelo econdmico. Atenta contra la planificacién a mediano y largo plazo no estimula la colaboracion.

Topico 3 (Ininteligible?)

Highest Prob: inversidn, universidad, interés, educacién, manera, sistema, proceso, tiempo, actor,
objetivo, trabajo, importante, baja, programa, informacién, competencia, participacién, mercado, alto,
corto

FREX: internacional, competencia, baja, postgrado, humanidad, universidades, informacidn, deficiente,
sistema productivo, responsabilidad, duracidn, experto, mayoria, estatal, inexistencia, mano, coherente,
cada vez, insercidn nuevo, técnico internacional

Lift: definido, insercién nuevo, técnico internacional, baja demanda, bajo inversién, calidad educacion,
comercial, competencia desigual, competencia digital, comunicacion, conflicto, conflicto interés,
conveniencia, corrupcidn, deficiente, duracion, eje estratégico, estrategia inversion, experto, fase

Topico 4: Politicas publicas

2 Se clasifica como “ininteligible” en la medida que, ante la revision de palabras de alta probabilidad y
frases dentro del tépico, no se identifica un patron semantico claro. En ese sentido, no cumple con el
criterio de interpretabilidad humana
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Al igual que el Tdpico 1, este topico también habla del involucramiento del Estado, pero en particular
mediante politicas publicas.

Highest Prob: cientifico, politica, publico, social, profesional, politica publico, alguno, gobierno, poblacién,
actividad, local, regional, vida, toma, primero, creacién, brecha, riesgo, linea, evidencia

FREX: evidencia cientifico, politica, conexién, publico, ministerio, reconocimiento, vida, evidencia,
quehacer, futuro, voluntad politica, local, adecuado, investigacion, poblacién, tradicional, anterior,
brecha, politica publico, entidad

e Mejores politicas publicas que incorporen capital humano avanzado en las distintas areas de la sociedad

e No existe politicas publicas asociadas a la educacién la ciencia y el desarrollo sostenible que partan desde
los primeros niveles de educacidén y se mantengan por todo el proceso

e Incorporacion del conocimiento cientifico disponible como input para la toma de decisiones informadas en
planificacion y politicas publicas La politica publica no debe basarse solamente en la evidencia cientifica,
pero debe considerarla como un insumo relevante

Todpico 5: Vinculacion con el sector productivo

Este topico habla principalmente de la relacién de cooperacion o coordinacién entre el sector productivo
y la investigacién/innovacion.

Highest Prob: innovacidn, empresa, mismo, tecnolégico, nuevo, industria, cultura, distinto, valor, calidad,
base, lado, medio, modelo, oportunidad, gran, posibilidad, centro, corto plazo, ecosistema

FREX: nuevo tecnologia, tecnoldgico, mismo tiempo, cultura, tecnologia innovacidn, vinculacion,
cientifico tecnoldgico, distancia, energia, falta oportunidad, mortalidad, principio, dia, empresa, nuevo,
industria, rentable, gran parte, precarizacion

e Que laciencia no llega a las empresas por que solo se ha fortalecido el pilar de investigacién pero no el de
transferencia tecnoldgica y el de innovacion en las empresas.

e El enfoque erréneo del financiamiento publico CORFO entre otros y el nulo financiamiento privado para
gue nuevas tecnologias entren al mercado.

e Eltemor ainvertir en innovacidn. Se invierte poco en el desarrollo de nuevas tecnologias a nivel local.

e Falta que el mundo privado se involucre en el desarrollo de nuevas tecnologias e invierta en investigacion.
Hace que la investigacidn sélo se desarrolle en las universidades lo cual puede ser acotado y dificulta su
impacto en la sociedad.

e Lavinculacién con areas de desarrollo productivo y/o econémicas.

e Inclusion real de la CTCl en la politica publica y sector industrial financiamiento.
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Topico 6: Descentralizacion

Este topico trae palabras muy comunes y se mezcla particularmente con el financiamiento. Sin embargo,
se observan palabras como “regién”, “centralizacidon” y “financiamiento regional”. En las frases se ve que
el problema de la descentralizacién pasa no sélo por el financiamiento, sino por la disponibilidad de capital
humano avanzado. Aunque por supuesto, ambos temas (financiamiento y capital humano) se tratan

también sin hacer referencia a la centralizacion.

Highest Prob: investigacidn, financiamiento, sociedad, persona, fondo, humano, vez, productivo, parte,
region, capital, real, idea, impacto, capital humano, académico, mundo, necesidad, pais, formacién

FREX: sociedad, investigacion, capital humano avanzado, humano avanzado, fondo, dicho, fondo
investigacion, regidn, formacién, estudiante, respuesta, vez, rol, factor, capital, requerimiento, sociedad
civil, comunidad, propio, humano

Lift: acreditacién, centralizacion, civico, énfasis, financiamiento regional, proyecto idea, actitud, capital
humano avanzado, carrera cientifico, ciencia el computacidén, computacion, disponible investigacion,
exigencia el sociedad, fondo investigacion, formacidn inicial, formacion profesional, humano avanzado,
informacion, inutil, masivo

e Lapoca comunicacidon entre las instituciones que trabajan en el sistema de CTCl y la alta centralizacion
de la CTCI. No se optimiza los recursos financieros y de capital humano y el aumento de la CTCl en la
regiéon metropolitana.

e Lasbrechas a nivel de competencias de nuestro capital humano por regiones. A través de la desigualdad
en los niveles de desarrollo social y econdémico de nuestras regiones. Hay regiones que estan en
desventaja por problemas en la calidad de su capital humano.

e La centralizacidn del pais. Y la concentracidon econdmica. Todo ocurre en Santiago y todo estd o se
financia para Santiago.

e Uno de los obstaculos es la disminuida articulacidn entre los actores e instituciones relevantes de la
region y asi también los pocos recursos para la formacion del capital humano.

Toépico 7: Financiamiento

Este topico hace referencia principalmente a la falta de financiamiento y de recursos. Se puede ver en las
palabras “falta” y “escaso”, y en los bigrams que se refieren a la falta de financiamiento, inversiéon y
presupuesto.

Highest Prob: conocimiento, falta, ciencia, proyecto, tecnologia, nivel, privado, institucién, basico,

generacién, nacional, buen, falta financiamiento, ciencia tecnologia, visién, apoyo, acceso,
implementacion, aplicacion, escaso
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FREX: basico, falta financiamiento, tecnologia, generacidon conocimiento, servicio, eje, burocracia, ciencia
tecnologia, falta inversidn, visidn, permanente, buen proyecto, falta presupuesto, fin, colectivo, falta
visidn, conocimiento innovacidn, desconocimiento, desafio, ciencia social

e Falta de financiamiento y o apoyo econdmico a la CTCI. Esta falta de financiamiento genera que no se
puedan desarrollar las investigaciones sin esto las contribuciones a la sociedad se minimizan o
ralentizan.

e Lafalta de financiamiento para adquirir conocimiento y la baja consolidacién de lo publico y lo privado
para financiar conocimiento.

e Elfinanciamiento para Ciencia y Tecnologia especialmente el relacionado con ciencia aplicada en Chile
es bajisimo en comparacion al estandar OECD.

e Falta de financiamiento del PIB es insuficiente. Hay muchas ideas y buenos proyectos que no se pueden
financiar. Muchos estudiantes que no pueden realizar sus doctorados.

Pregunta 2:

2a. ¢Qué oportunidad o fortaleza identificas que pueda aumentar la contribucién de la CTCl a un
desarrollo econdmico, sustentable e inclusivo en el pais?

2b. ¢De qué manera esta oportunidad o fortaleza podria aumentar esa contribucion?

Tépico 1 Ciencia aplicada

Este topico habla de la conexidn de la ciencia con la sociedad, esto es, de la investigacion aplicada y la
sociedad del conocimiento.

Highest Prob: proyecto, cientifico, conocimiento, sociedad, comunidad, decisidn, futuro, apoyo, mayor,
base, chileno, mejor, laboral, acceso, tiempo, evidencia, estudiante, capacidad, contribucion, necesario

FREX: decision, aplicado, laboral, toma decisidn, comunidad, evidencia cientifico, investigacion aplicado,
proyecto, sociedad, estudiante, critico, decisién evidencia, sociedad civil, sociedad el conocimiento,
condicion laboral, futuro, toma, evidencia, base cientifico, chileno

® Desarrollo de investigaciones aplicadas. Articulando universidades y empresas es posible una mejor
contribucion.

® Mejorar proyectos y motivar a instituciones del estado para desarrollar investigacidon aplicada que pueda
patentar o industrializar, sin tener que privatizar. Para poder dar valor agregado a nuestros recursos y
materias primas.

® Abrirse efectivamente a la sociedad del conocimiento. Brindando oportunidades a las ideas y las propuestas
innovadoras.

® La capacidad de los investigadores nacionales. La capacidad de las universidades y el contacto con la sociedad.
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Tépico 2: Vinculacidn entre actores

Lo que distingue a este topico es la mencién a la palabra “actores” (estd lematizado, por eso aparece
“actor”). Esto es importante porque la mencién a los “actores” esta relacionada a la vinculacion o
coordinaciéon entre todos ellos, o bien, mas general, a que todos los actores son parte importante del
proceso.

Highest Prob: educacién, proceso, actor, innovacién, mejor, universidad, mundo, ciencia, poblacidn,
fondo, institucidon, manera, diferente, nivel, buen, condicién, emprendimiento, mirada, centro, través

FREX: actor, atractivo, critico, educacidn, democratizacion, temprano, masa critico, discurso, proceso,
hecho, punto vista, abierto, apuesta, ciencia nivel, bien, hemisferio, incipiente, mayor cantidad, voluntad,
mejoramiento

® Mas recursos. Incorporar una oficina departamento de vinculacidon con la investigacion en todos los
ministerios vinculando actores y conocimiento existente.

® Oportunidad: crecer con todos los actores en estas areas. Fortaleza: hay un cambio notorio ya que han ido
cambiando politicas una institucionalidad mas agil y flexible y ahora hay perspectiva de genero. Permite
gue universidades pequeias también estén informadas y puedan aportar por dar un ejemplo.

® La oportunidad que tiene Chile al ser un pais productor de materias primas es agregarle valor a estos
productos incorporando innovaciones tecnologias que permitan ampliar la industria basada en ciencia en
el pais. Pero esto no se logra solo, sino que todos los actores deben coordinarse para lograrlo. Al tener
industrias basada en ciencia un amplio vinculo universidad empresa se puede aumentar la contribucion ya
mencionada

Toépico 3 Nueva constitucion

La nueva constitucion es vista como una oportunidad de posicionar el desarrollo de la ciencia y tecnologia.

Highest Prob: nuevo, recurso, valor, cambio, social, medio, ambiente, materia, constitucion, natural,
tecnologia, recurso natural, nuevo constitucidn, produccién, vida, producto, sustentabilidad, momento,
productivo, inversién

FREX: nuevo constitucidn, constitucidn, produccién, ninguno, proteccion, redaccién, sostenibilidad, medio
ambiente, primo, agregado, valor agregado, cambio politico, ético, social medioambiental, vital,
pensamiento, ambiente, productivos, materia primo, valor

e La Nueva Constitucion podria definir el desarrollo pluralista de las ciencias. Definiendo areas
estratégicas de desarrollo que nos lleve a terminar con la dependencia tecnoldgica y de los intereses
de las grandes corporaciones.

e  Estamos viviendo un momento de cambio social que es una oportunidad para sofiar y dibujar un nuevo
modelo de desarrollo econémico. Contamos con ventajas comparativas respecto de otros paises para
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desarrollar la economia del conocimiento en multiples areas, mineria, astronomia, pesquero, etc. Con
una constitucidn que cuide nuestros recursos naturales y promueva el desarrollo tecnoldgico. Alianza
publica privada y politicas publicas de estado.

e La oportunidad es Unica. Estamos en un momento de cambio coyuntural politico nunca antes
experimentado y el espacio para discutir en la nueva constitucidén sobre el espacio y peso que debe
tener la ciencia y tecnologia en los ejes de desarrollo futuro deben discutirse hoy y sentar las bases
para su articulacidn futura con los otros ejes, economia, cultura, etc.

Topico 4: Cambio climatico

Las crisis, pandemias y cambio climdtico - o sea los desastres en general - se aprecian como una
oportunidad para mostrar lo relevante de la ciencia. Por lo demads, este tdpico recoge también temas

relacionados con los recursos naturales.

Highest Prob: mayor, conocimiento, area, participacion, energia, regién, ejemplo, informacién, cambio,
climatico, tema, natural, laboratorio, cambio climatico, conciencia, diverso, cada, politico, tecnologia,
ventaja

FREX: crisis, limpio, energia limpio, informacion, radiacidn, participacién, laboratorio natural, frente,
solar, conciencia, mayor participacién, alimentacién, mayor conciencia, cosa, energia, cada region, area,
climatico, laboratorio, matriz energético

® El desarrollo de nuestro amplio potencial de energias limpias y renovables y su acumulacién. El cultivo
submarino y la evitaciéon de la cosecha destructiva e indiscriminada de macroalgas. Con lo primero
lograriamos una matriz energética limpia libre de emisiones contaminantes y con lo segundo
contribuiriamos a la auto sustentacion alimentaria del pais.

® Consolidacién de la relevancia de CTCI en la vida diaria debido a la pandemia, vacunas, etc, y cambio
climatico. Desarrollando misiones acordes a la relevancia que ha tomado la ciencia y a las necesidades de
desarrollo del pais.

® La diversidad cultural y territorial de Chile. Nuestros laboratorios naturales son una gran fortaleza y una
ventaja respecto de otros paises. Se puede desarrollar investigacién en diversas areas del conocimiento.

Topico 5: Rol publico de la ciencia y tecnologia

Este topico se refiere al rol publico - particularmente a las politicas publicas - y su relacién con el quehacer
cientifico.

Highest Prob: ciencia, publico, tecnologia, persona, sector, politica, privado, ciencia tecnologia,

innovacion, problema, darea, estudio, ejemplo, politica publico, basico, profesional, interés, social,
comunicacion, ambito
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FREX: ciencia basico, ciencia tecnologia, publico, politica publico, docente, ensefianza, sector productivo,

sector publico, puente, administracion, sector, persona, ciencia, comunicacion, privado, politica, drea

ciencia, proximo, nivel educacional, competencia

Creciente convencimiento por parte de entidades publicas o privadas de que las decisiones pueden y deben
ser sustentadas con evidencia cientifica, caso manejo de pandemia por ejemplo.

El acceso. Chile es un de los paises con menor brecha de acceso a redes en la implementacion de politicas
publicas y sistemas de informacidn que permitan mejorar mecanismos de transparencia, optimizar recursos
y llegar de manera equitativa a toda la poblacidn con la misma calidad de informacion.

el gran capital humano avanzado distribuido a lo largo del pais, tenemos cientificas/os de gran nivel en el
pais que estan desaprovechados primero por el centralismo imperante y por la baja absorcién en el mundo
publico privado y en la academia.

Creo que el proceso constituyente presenta una oportunidad de plasmar las bases de la cooperacién entre
lo publicoy lo privado en lo que se refiere a CTCI, definiendo como obligatorio el fomento de la investigacidon
y el conocimiento cientifico, desde la pre basica colocando el trabajo cientifico en el lugar que le
corresponde.

Incremento en el nivel educacional de la ciudadania que la lleva a valorar la ciencia y tecnologia. Aumenta
la inversion publica en ciencia y tecnologia.

Topico 6: Capital humano

Este topico se refiere al capital humano como la principal fortaleza de la ciencia y tecnologia.

Highest Prob: humano, capital, capital humano, conocimiento, industria, investigacion, gran, capacidad,

avanzado, tecnoldgico, capital humano avanzado, humano avanzado, universidad, cientifico, aporte,

innovacion, diversidad, potencial, empresa, aplicacion

FREX: capital, cientifico tecnoldgico, capital humano, capital humano avanzado, humano avanzado,

humano, gran cantidad, industria, creador, avanzado, aporte, tecnoldgico, gran, circulo, conocimiento el

ciencia, creativo, elevado, gran diversidad, océano, tecnolégico innovacién

El capital humano de calidad. Creando condiciones para la insercidn laboral y el desarrollo de la innovacion
en las diferentes areas.

La principal fortaleza es que tenemos un capital humano altamente especializado, sin bien aun falta con
respecto a la poblacidn que tenemos creo que hay un buen capital humano bien educado, bien desarrollado
en el ambito del conocimiento la ciencia las artes y humanidades, lo que nos permite tener las capacidades
para dar el salto.

El aporte del conocimiento cientifico y tecnoldgico creado por nuestros propios grupos de profesionales
generarian un aporte al valor agregado de los principales recursos y bienes nacionales, estimulando el
perfeccionamiento y aumentando los aportes para la investigacion y tecnologia a todos los centros de
investigacidn ya que cada uno puede aportar para el beneficio nacional.
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® Aun existe un volumen de recursos cientificos y tecnoldgicos subutilizados en el pais. El desafio del cambio
climatico y el acelerado desarrollo tecnoldgico en otras latitudes se puede ver como una oportunidad. Si se
convence a la sociedad chilena de que es parte de la solucidn a los problemas reales del pais.

Topico 7: Descentralizacion

III

Las palabras “regional” y “local” sugieren que en este tdpico se aborda nuevamente el tema de

descentralizacion.

Highest Prob: necesidad, financiamiento, regional, idea, local, recurso, investigador, nivel, empresa, real,
solucién, accidn, nacional, impacto, capacidad, claro, problema, gran, enfoque, base

FREX: organismo, local, investigacion, regional, idea, financiamiento, administrativo, necesidad, accion,
variado, claro, nivel regional, numero investigador, estratégico, explotacion, enfoque, potencia, real,
energia, energia renovable

® Fundamentar la racionalidad de las decisiones y potenciales soluciones tanto privadas como publicas.
Generando una vinculacidn directa con las universidades locales, gobiernos regionales y los sectores
econdémicos estratégicos.

® Disponer de financiamiento regional contribuira a focalizar los recursos en aquellas tematicas de relevancia
definidas por ejemplo en la ERI.

Topico 8: Calidad de investigadores

Habla de la calidad/nivel de la investigacion y de los cientificos en Chile.

Highest Prob: investigacidn, trabajo, calidad, nivel, investigador, alto, académico, nuevo, recurso,
principal, generacién, programa, buen, formacién, centro, profesional, vez, mayor, academia, mismo

FREX: nuevo generacion, puesto, as, puesto trabajo, alto nivel, interdisciplinario, operacién, transferencia,
centro investigacién, doctor, trabajo, mantenimiento, pregrado, profesional alto, suficiente, principal,
cada vez, academia, académico, calidad

® Lacalidad de la comunidad cientifica. Aumentando su tamafio puesto que es muy pequefio e interactuando
mas con el sector productivo.

® la buena calidad de investigacion de las universidad y la globalizacion, el poder mostrar que si se pueden
aplicar tecnologias y como se puede hacer investigacion en Chile en colaboracion con el mundo globalizado.

® lacalidad de los relativamente pocos cientificos con los que cuenta el pais. Formando nuevas generaciones
de cientificos en un nimero que favorezca la diversidad disciplinar y la posibilidad de fomentar la inter y la
transdisciplina.
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® |a principal fortaleza es el nivel que ha ido alcanzando la ciencia en Chile, hoy se cuenta con una nueva
generacion de cientificos educados al mas alto nivel y que realizan ciencia de excelencia a traves de la
realizacién de proyectos conjuntos.

Pregunta 3:
3a. éCual es en tu opinidn el principal desafio en el cual la CTCI puede jugar un rol fundamental?
3b. ¢De qué manera la CTCl puede jugar un rol fundamental en este desafio?

Toépico 1: Calidad de vida

A juzgar por las palabras mas frecuentes del topico, este topico pone el énfasis en la calidad de vida de las
personas como un desafio.

Highest Prob: persona, area, vida, natural, mundo, mejor, principal, trabajo, basico, futuro, recurso
natural, aporte, region, apoyo, nuevo, mayor, sustentabilidad, ciudadania, calidad vida, capital humano

FREX: capital humano avanzado, entrega, iniciativo, futuro, consejo, persona, sustentabilidad, diferente,
humano avanzado, trabajo, conectividad, determinante, economia, trabajador, transparente, cosa,
avanzado, explotacion recurso, vida el persona, foco

® Realizar integracion de las potencialidades en CTCI a nivel nacional y regional. El avance en macroregiones
es ya un avance. Aporte de conocimiento y mejoramiento en la calidad de vida de las personas.

® En mejorar la vida de las personas generando capacidades cientificas que permitan alejarnos de una
economia basada en la extraccion de recursos naturales.

® Generar las bases para una economia sustentable y armdnica con la naturaleza el medio ambiente y calidad
de vida del ser humano.

® Desarrollo de capital humano capacitacion de la poblacion e investigacion en biotecnologia y otras dreas de
ciencias basicas que permitan entrenar jévenes para realizar transferencia y generacidon de tecnologia
avanzada. Mejorando el financiamiento a grupos locales fomentando la interdisciplinariedad y la
transferencia.

Topico 2: Cambio climatico
Se fusiona con Tdpico 4, pasa a ser “Medioambiente y cambio climatico”.

Este tdpico hace referencia al cambio climatico o calentamiento global. A diferencia de los resultados de
la pregunta 2, aca se ve el cambio climatico como un desafio futuro que, mediante la ciencia, se puede
abordar.

Highest Prob: investigacion, climatico, publico, cambio climatico, global, problema, universidad, decisidn,

rol, tecnolégico, empresa, cambio, informacidn, buen, fundamental, proceso, politica publico, base, toma,
toma decision
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FREX: decision, toma decisién, escuela, relacion, menor, similar, toma, transparencia, evidencia, crisis,

cambio climatico investigacién, climatico investigacién, decisién nivel, juego, linea investigacidn,

programa investigacion, punto anterior, publico, climatico, laboratorio

El cambio climatico y la habitabilidad sostenible. Podria organizar modos de gobernanza sociotécnica en las
soluciones a los problemas relacionados con el cambio climatico y la habitabilidad sostenible.

Este desafio se aborda desde multiples direcciones a la vez y cada uno de esos ejes depende de la CTCI:
alimentos, salud, calentamiento global, acceso a agua, migracion, produccion de energia, pobrezay un largo
etc que requiere una discusion acabada y detallada.

Adaptacion al cambio climatico. Aportando nuevas tecnologias procesos o métodos para el desarrollo
sustentable de la vida en zonas urbanas o rurales y aportando en el disefio de politicas publicas.

Topico 3: Estrategia de largo plazo

Este tdpico se refiere a lograr que las innovaciones cientificas y tecnoldgicas, y el desarrollo, - tengan el

fin especifico que tengan - se enmarquen en una estrategia de largo plazo.

Highest Prob: ciencia, cientifico, innovacién, cambio, nacional, plazo, estrategia, largo, largo plazo,

mismo, manera, local, sector, ciencia tecnologia, salud, cambio climatico, sistema, territorio, importante,

regional

FREX: investigacion, sequia, carrera, turno, gobierno turno, largo plazo, relevante, ciencia tecnologia,

cientifico tecnoldgico, largo, estrategia largo, estrategia largo plazo, estrategia nacional, plazo,

instrumento, desempeno, mediano, experiencia, ciencia, efecto el cambio

En el desarrollo de una economia compleja que se base en las oportunidades que ofrece nuestro territorio.
Chile tiene la capacidad técnica y el espacio geografico para desarrollar tecnologias e innovaciones de
caracter sustentable y asimismo de escala mundial. El norte del pais, por ejemplo, ofrece la oportunidad de
desarrollar una mineria limpia asi como también una astronomia y arqueologia capaz de enfrentar las
preguntas mas escenciales de la humanidad. A través de la innovacidn la cual debe ser sostenida en el largo
plazo con centros de investigacion y la posibilidad de generar contratos a los investigadores de manera
directa con instituciones como la ANID o directamente con el ministerio de ciencia. Asi se garantiza la
estabilidad laboral para que las y los investigadores puedan desarrollar sus ideas de manera efectiva.
Unificar e integrar a todos los actores a través de una agenda estratégica que declaré acciones para ello.
Generando una estrategia a largo plazo afios de cdmo todos los actores en esta tematica se sumaran y cual
serd el rol de cada uno a través de una directriz clara que proponga CTCI.

Se requiere el establecimiento programas estables en largo plazo o mas afios sostenidos por equipos de
investigacidon en ciencia, tecnologia e innovaciéon que puedan construir alianzas y colaboracién con la
industria y los actores sociales.

Topico 4: Medioambiente
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Este topico habla de hacer frente a los problemas medioambientales, o mas en general, de abordar

cualquier problema teniendo en consideracidn al medioambiente.

Highest Prob: nivel, politica, medio, valor, solucién, comunidad, ambiente, través, necesidad, centro,

poblacién, cada, pais, economia, producto, capital, privado, medio ambiente, calidad, distinto

FREX: ambiente, estudio, medio ambiente, empleo, tematica, comunidad, reciclaje, medio, mayor valor,

socioecondmico, vacuna, vinculante, voluntad politica, bienestar, lugar, medida, poblacién, industrio,

actividad, zona

La adopcion de politicas de largo plazo en el cuidado del medio ambiente. Podria generar formas de
almacenar energia renovable de formas mejores a las actuales facilitar el uso de la geotermia de alta y baja
entalpia domiciliaria usar residuos industriales para mejorar otros productos que actualmente utilizan
recursos nuevos como los caminos.

El desarrollo cientifico debe crear nuevas tecnologias mas amigables con el medio ambiente. Y la cultura de
desarrollo sostenible debe movilizar a la sociedad. El pais debe promover el desarrollo de la ciencia y no
basar su crecimiento econdmico en la explotacion de los recursos naturales.

Topico 5: Energia y sustentabilidad

Las palabras “energia” y “generacidon” hacen referencia al uso sostenible de recursos energéticos, y en

general, a la sostenibilidad.

Highest Prob: conocimiento, recurso, tecnologia, educacidn, social, nuevo, sociedad, humano, cambio,

proyecto, forma, generacidn, energia, uso, impacto, financiamiento, proceso, sostenible, materia, nivel

FREX: energia, adaptacion, acceso, eficiencia, método, educacién, estatal, climatico, educacion basico,

educacion basico medio, adaptacidn el cambio, energia renovable, calentamiento, calentamiento global,

escenario, cambio climatico, diverso, sostenible, residuo, artistico

Desarrollo de la tecnologia e innovacion para la generacién de energia limpia. Sin descuidar la ciencia y el
conocimiento hay que apostar por el desarrollo de tecnologias e innovacién en las areas que tenemos
ventajas comparativas. El desarrollo tecnolégico y la innovacién focalizados en la generacidon de energias
limpias aporta no solo al desarrollo del pais, sino a aliviar significativamente la lucha contra el cambio
climatico.

Combatir el cambio climatico. Implementar desde la educacién basica y media la conciencia y laimportancia
de los objetivos de desarrollo sustentable los recursos energéticos renovables y crear conciencia en la
ciudadania de la importancia del cambio climatico en la vida de los seres humanos.

El uso sustentable de los recursos y energias limpias. Uso de la energia solar en el norte de Chile para la
produccion de microalgas, uso sustentable del agua dulce, produccion de energia edlica o por el oleaje del
mar, hidrégeno verde. Que no se gestione en forma centralizada y contar con Direcciones regionales podra
identificar los proyectos o ideas que en concreto se pueden desarrollar.
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2.4 Implementacion de diccionarios a partir de topicos

A partir de las palabras resaltadas de cada tépico, se generd un diccionario para cada pregunta. En este
contexto, un diccionario es un conjunto de palabras asociadas a distintas categorias. En términos

generales, se hizo una categoria por cada tdpico, a menos que éste haya resultado ininteligible (y haya

sido eliminado), o bien que se hayan fusionado dos tépicos en uno. Los diccionarios fueron originalmente

extraidos de las palabras de los tdpicos, y posteriormente refinados revisando muestras aleatorias de

texto.

Puesto que la clasificacién de las observaciones en tdpicos se usa mas adelante para ver diferencias en la

muestra, se han removido algunas observaciones para ajustar los niveles de las variables de la muestra

(ver seccidn 3), o bien porque la respuesta se encontraba en blanco o no tenia informacion util. De esta

forma, se trabajara con 619 de las 628 observaciones.

Pregunta 1.
De 619 observaciones, 495 (80%) fueron clasificadas en uno de los tépicos.

Toma de decision y politicas publicas
Fusion de los tépicos 1y 4. Presente en 220 documentos, 35.5%

Ngrams : politico, decisidn, burocracia, fondo concursable, tomador, lineamiento, autoridad,
gubernamental, politica, gobierno, ministerio, publico.

Estrategia de largo plazo
Corresponde al Tdpico 2. Presente en 64 documentos, 10.2%

Ngrams : plazo, cortoplacista

Vinculacidn con el sector productivo
Corresponde al Tépico 5. Presente en 198 documentos, 32%

Ngrams : privado, empresa, industria, pyme, vinculacion, productivo, empresarial, industrial,
articulacién, actor, ecosistema

Descentralizacion
Corresponde al Tépico 6. Presente en 83 documentos, 13.4%

Ngrams : rm, region, centralizacidn, territorial, polo, local, zona central, zona extremo, santiago,
descentralizacion, regional
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Financiamiento

Corresponde al Tépico 7. Presente en 306 documentos, 49.4%

Ngrams : financiamiento, fondo, recurso, presupuesto, inversion, pib

Financiamiento -

Toma de decision y politicas pablicas

Vinculacion con el sector productivo 4

Descentralizacion -

Estrategia de largo plazo 4

49.4%

35.5%

32.0%

13.4%

10.2%

Figura 24

Pregunta 2:

T T T
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Prevalencia

De 619 observaciones, 498 (80%) fueron clasificadas en uno de los tépicos.

Ciencia aplicada

Corresponde al Tépico 1. Presente en 215 documentos, 34.7%

Ngrams : sociedad, social, comunidad, contribucidn, servicio tecnolégico, aplicado, mundo real,

transferencia, problema real, emprendimiento, impacto, aplicabilidad, aplicacién

Vinculacidn entre actores

Corresponde al Tdpico 2. Presente en 86 documentos, 13.9%

Ngrams: actor, articulacion, vinculacién, puente, sector

Nueva Constitucion

Corresponde al Tdpico 3. Presente en 26 documentos, 4.2%

Ngrams : constitucién, cambio politico, cambio social

Cambio climatico

Corresponde al Tdpico 4. Presente en 131 documentos, 21.2%
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Ngrams: diversidad, depredacidn, energia, climatico, crisis, limpio, radiacién, laboratorio natural, solar,
renovable, energético, recurso hidrico, recurso natural, medioambiente, medioambiental, medio
ambiente, geografico, huella carbono

Rol publico de la ciencia y tecnologia
Corresponde al Tépico 5. Presente en 143 documentos, 23.1%

Ngrams: fondo concursable, publico, politico, politica, ciencia basico, administracion, gobierno,
ministerio, gubernamental

Capital humano
Corresponde al Tépico 6. Presente en 90 documentos, 14.5%

Ngrams: capital, avanzado, recurso humano, rrhh, masa critico

Descentralizacion
Corresponde al Tépico 7. Presente en 77 documentos, 12.4%

Ngrams: territorio, regional, local, regidn, centralizacion, descentralizacidn, territorial,
desconcentracidn, zona extremo, rm, santiago

Calidad de investigadores
Corresponde al Tdpico 8. Presente en 216 documentos, 34.9%

Ngrams: calidad, nivel, capacidad, capacitado, especializado, interdisciplinario, prestigio, alto grado, alto
estandar, excelencia. gran valor, impacto, gran variedad
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Calidad de investigadores A 34.9%
Ciencia aplicada 4 34.7%
Rol publico de la ciencia y tecnologia - 231%
Cambio climatico - 21.2%
Capital humano - 14.5%
Vinculacion entre actores 13.9%
Descentralizacion 12.4%
Nueva Constitucion - 4.2%
[‘J 5'0 160 M‘:'JO 2{')0
Prevalencia
Figura 25
Pregunta 3:

De 619 observaciones, 455 (74%) fueron clasificadas en uno de los tépicos.

Calidad de vida
Corresponde al Tépico 1. Presente en 188 documentos, 30.4%

Ngrams: vida, desigualdad, educacion, educativo, igualdad, sociedad, mundo mejor, bien comun,
equidad, comunidad, habitante

Medioambiente y cambio climatico.
Fusion de los topicos 2 y 4. Presente en 221 documentos, 35.7%

Ngrams: climatico. global, crisis, ambiente, ambiental, medioambiental ,medioambiente, reciclaje,
biodiversidad, naturaleza, escasez hidrico, agua, sequia, planeta

Estrategia de largo plazo
Corresponde al Tdpico 3. Presente en 97 documentos, 15.7%

Ngrams : plazo, estrategia, largo, estrategia nacional, gobierno turno, toma decisién

Energia y sustentabilidad
Corresponde al Tdpico 5. Presente en 189 documentos, 30.5%
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Ngrams: generacion, energia, renovable, eficiencia, uso responsable, valor, extractivista, recurso natural,

explotacién, materia primo, producto natural, transformacion, matriz productivo, circular, tecnologia

limpio, combustible fésil, electromovilidad, exportacién, sustentabilidad, sustentable
Medioambiente y cambio climatico - 35.7%
Energia y sustentabilidad A 30.5%
Calidad de vida 5 30.4%
Estrategia de largo plazo 4 15.7%
0 50 100 150 200
Prevalencia
Figura 26

3. Comparacion de resultados seguin variables de la muestra

Para estudiar la prevalencia de los temas respecto a las variables asociadas a la muestra, se hizo un modelo
de regresion logistica por cada tema, para cada pregunta. En este modelo, cada respuesta es una
observacién (juntando las partes a y b de la pregunta), y la variable dependiente indica si en dicha
observacién aparecid el tema o no, de acuerdo a la clasificacion del diccionario. Los regresores son:

Largo de la respuesta, en nimero de palabras. Se afiade como variable de control, ya que mientras
mas largo el texto es mas probable que se mencionen mas temas.

Identidad de género

Grado

Sector de la CTCI

Region

Dado el desbalance en los niveles de las variables, se rehicieron los niveles de la siguiente forma:

Identidad de género: se eliminaron los niveles “No estoy seguro - prefiero no decir”, “no binarie
o fluide”, y “persona”. En total se eliminan 7 observaciones.

Grado: los niveles “Doctorado” y “Postdoctorado” se agrupan en un solo nivel, “PhD”. El nivel
“Magister” permanece igual, y los niveles “Profesional”, “Licenciatura”, “Otros”, “Técnico nivel
superior”, “Técnico” se agruparon en “Otros”.

Sector de la CTCI: el nivel “Universidad” permanece igual, y los demas se agrupan en “Otros”.
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® Regidn: se hicieron dos niveles, uno para la region metropolitana y otro, llamado “Regiones” para
todas las regiones excluyendo la metropolitana, incluyendo las observaciones recogidas desde el
extranjero.
El total de observaciones, luego de eliminar las 7 observaciones de la variable Identidad de género, y dos
observaciones por falta de respuesta, es de 619. Para todos los modelos, los niveles de referencia de las
variables categodricas son:

Identidad de género: Masculino
Grado: PhD

Sector de la CTCI: Universidad
Region: Metropolitana

A continuacidn, se presentan los resultados de la pregunta 1, 2 y 3. Las tablas de resultados para las
regresiones logisticas muestran, para cada variable, la magnitud del coeficiente asociado a esa variable,
junto con el error estdndar entre paréntesis, y la significancia simbolizada con asteriscos. Cada columna
de la tabla muestra los resultados de un modelo distinto, en el que la variable dependiente es la
prevalencia del tépico en cuestidn. Las variables Identidad de Género, Grado, Sector de la CTCI y Regidn
son categdricas, por lo tanto, deben ser leidas respecto a la categoria de referencia indicada. Por ejemplo,
para la pregunta 1 el tdpico Descentralizacion arroja un valor positivo y significativo en la variable "Regién
(fuera de RM)", donde la categoria de referencia es la RM. Esto quiere decir que, si una observacion
pertenece a una region fuera de la RM, es mas probable que en ella se mencione el tdpico de
descentralizacion, respecto a las observaciones que pertenecen a la RM. Dicho de otra forma, un
coeficiente negativo indica que es mas probable que la observacién pertenezca a la categoria de
referencia.
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Tabla 3

Pregunta 1
tépico:
Politica  Largo plazo Empresa Descentralizacién Financiamiento

N palabras 0.012™" 0.012""  0.011™ 0.007°" 0.006™"

(0.002) (0.002) (0.002) (0.002) (0.002)
Id. género -0.386" -0.545"  -0.787"" 0.437" -0.274
(Femenino)

(0.190) (0.320)  (0.204) (0.254) (0.178)
Grado (Magister) -0.232 -0.738™ -0.326 0.367 -0.620™"

(0.223) (0.363) (0.226) (0.289) (0.205)
Grado (Otro) 0.159 -0.885"  -0.764™" -0.495 -1.143™

(0.237) (0.426) (0.261) (0.386) (0.234)
Sector (Otro) 0.076 0.133 0.484"" -0.084 -0.160

(0.205) (0.338) (0.213) (0.289) (0.195)
Region (fuera de 0.103 0.206 0.056 1.259"" 0.010
RM)

(0.182) (0.284) (0.187) (0.257) (0.174)
Intercepto -1.288"™"  -2.680"" -1.117"" -3.135™" 0.237

(0.209) (0.313) (0.208) (0.333) (0.195)
Observations 619 619 619 619 619
Log Likelihood -374.627 -182.969 -355.392 -224.177 -402.440
Akaike Inf. Crit. 763.253  379.938  724.785 462.354 818.879
Note: pol Tp<00s **pc0.01
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Tabla 4

Pregunta 2
topico:
Cs. Actores Constitucion Cambio Rol Capital Descentralizaciéon Calidad
aplicada climdtico publico humano
N palabras  0.020°** 0.012"*  0.005 0.015"* 0.011"** 0.008"** 0.013" 0.014"*
(0.002) (0.003)  (0.005)  (0.002) (0.002) (0.003) (0.003) (0.002)
Id. género  -0.180 -0.136  -0.079 0.154 -0.248 -0.277 0.260 0.250
‘ .
(Femenino) 193 (0.258) (0.429)  (0.215) (0.212) (0.254) (0.262) (0.186)
Grado 0.505" -0.299 0.019 -0.013 -0.210 -0.308 0.384 -0.122
(Magister) (5 574) (0.301) (0.552)  (0.259) (0.248) (0.289) (0.307) (0.217)
Grado (Otro) 0.061 -0.389 0.823 0.095 -0.056 -0.593" -0.177 -0.358
(0.251) (0.340)  (0.510)  (0.279) (0.267) (0.341) (0.372) (0.247)
Sector (Otro) -0.020 -0.122  -0.200 0.104 -0.118 -0.008 0.216 -0.417"
(0.209) (0.289)  (0.468)  (0.238) (0.232) (0.279) (0.289) (0.210)
Region -0.052  0.023 0.177 -0.030 0.008 0.038 0.892"" -0.094
g:/le)ra de (0.190) (0.250)  (0.419)  (0.217) (0.205) (0.241) (0.264) (0.185)
Intercepto  -1.894™" - -3.659""  -2.372™" - -1.986™" -3.464™" -
2.334° 1.705™ 1.258"
(0.245) (0.296)  (0.536)  (0.273) (0.246) (0.282) (0.364) (0.226)
Observations 619 619 619 619 619 619 619 619
Log -359.2 -2369  -105.7 -297.9 -319.9 -2483 -216.5 -373.1
Likelihood
Akaike Inf.  732.4  487.9 225.4 609.9 653.9 510.6 447.1 760.3
Crit.
Note: "pOl Tp005s "*n<0.01
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Tabla 5

Pregunta 3:
tépico:
Calidad devida Medio ambiente Largo plazo Energiay sustentabilidad

N palabras 0.009"* 0.013"* 0.012"* 0.009"*

(0.002) (0.002) (0.002) (0.002)
Id. género 0.315" 0.224 -0.637" -0.512™*
(Femenino)

(0.189) (0.184) (0.262) (0.197)
Grado (Magister) 0.023 -0.170 0.212 -0.083

(0.229) (0.217) (0.274) (0.221)
Grado (Otro) 0.755"" -0.263 -0.318 -0.465"

(0.241) (0.242) (0.335) (0.254)
Sector (Otro) -0.367° 0.214 -0.432 -0.042

(0.213) (0.204) (0.281) (0.212)
Regién (fuera de -0.413" 0.337" -0.014 -0.324"
RM)

(0.191) (0.180) (0.238) (0.189)
Intercepto -1.413"" -1.536""" -2.110"" -0.932™

(0.212) (0.213) (0.256) (0.202)
Observations 619 619 619 619
Log Likelihood -359.191 -379.903 -249.781 -362.870
Akaike Inf. Crit. 732.381 773.806 513.562 739.739
Note: "p0l Tp<005 **nh<0.01
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3. Interpretacion y discusion de resultados

3.1 Obstaculos de la CTCI
A través de la extraccion de n-grams en la nube de palabras y la lectura analitica de respuestas, se observa

que emergen clusters tematicos:

Financiamiento: Trigram “falta de financiamiento”, recursos, falta de recursos, fondos

Rol Publico: Politicas publicas, sector publico, estados, burocracia, gobiernos

Temporalidad: Largo plazo, corto plazo. Se conjuga con “mirada”, “vision”

Economia: Empresas, intereses econdmicos, concentracion econdmico, falta de incentivos,

grupos econdémicos

generacion de conocimientofinanciamiento

recursos _economicos
desar:ollo de ciencia

falta de i1ncentivos . .
e g et a1 & e, THITE d6 Lhtenes
. S, > 3cceso
innovaclion conocimiento cientifico

falta de flnanC1amlento

'txhl

= 1argo plazoiis. .fondos

innovaclor

presupuesto
Corto plazo lﬂ\/‘“S(]"JC1OHOC'} R
. inversion u “racla
po;%tlcas publlcas'~‘«w:
mpresas %

Figura 27. Wordcloud obstdculos

En general se observa que estos ejes tematicos reflejan percepciones sobre el rol del Estado en distintas
dimensiones, ya sea como financiador, como creador de instrumentos de accién politica, o como
constructor de agendas “largo plazo”.

Por otro lado, también se observa el impacto de la tensidn Gobierno vs. Estado en la medida que la lectura
de estas respuestas suele apuntar a la necesidad de un Estado que implemente politicas y agendas que
trasciendan los gobiernos. En ese sentido, los participantes suelen apuntar a relaciones permanentes
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entre Estado y CTCI, mas que a evaluar instrumentos politicos de este o previos gobiernos. Esto también
hablaria de una toma de perspectiva del hablante desde una posicién mas estratégica que tactica.

La técnica de extraccién de patrones fraseoldgicos en arboles de palabras (wordtrees) permiten densificar
las interpretaciones y explorar usos especificos de los conceptos. En este caso, se puede lograr el analisis
de los conceptos a través de la exploracion del arbol que resulta del bigram “falta de”.

poder abarcar mayores proyectos y becas.

que se puedan desarrollar empresas de base cientifica tecnoldgica.
para investigacion, falta de vinculacion con el medio y falta de desarrollo

de investigacion aplicada.

adquirir conocimiento.
a todo nivel.
apropiadoa lo largo del tiempo para la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico.

articulacion entre C-T-I-E .

Y la continuidad de proyectos a largo plazo.

financiamiento

, asociado a un desarrollo sustentable del pais .
la inequidad enla forma en que estos son distribuidos a lo largo del territorio nacional.

un eje estratégico definido alineado con la entrega de recursos para la generacion de
capital humano avanzado.

recursos ¥ diversificacion de las areas.
el Ministerio yANID, para contar con una estructura organizacional acorde a los
para programas y presupuestos se que manejan.

crear conocimiento.
economicos al Ministerio de Ciencias de Chile.

definida y a largo plazo de parte del Estado que incluya una mayor inversion de
recursos econdomicos para el desarrollo de la CTCI.

politica . de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, gue reconstruya la dignidad
nacional yvalor de la Ciencia y el Conocimiento.
y regional .
F It instancia verdaderamente democratica y participativa, que permita la discusidn sobre estos
dalta una temas y la elaboracién colectiva de esta estrategia.
de estrategia pais a largo plazo que identifique areas, ambitos o rubros en los que el pais tiene

potencial de generar ventajas competitivas.
industria nacional especializada que permita hacer una transferencia tecnoldgica adecuada.

en generar vinculos entre universidades y centros de investigacion y empresas y/o actividades economicas.
. , o desconocimiento del publico general en esta tematica .
interes del sector privado chileno, sobre todo enlas grandes empresas nacionales que pocas veces
impulsan el i+d nacional .
de lainversién privada en ciencia y tecnologia.
a largo plazo en una estrategia CTCI coordinada con los objetivos de desarrollo del
territorio y su industria .

econdmica por parte del estado y las pocas oportunidades para investir
inversion en el area de humanidades en las universidades del pais.

estable y amplia en CTCl,incluida la falta de trabajos full time para profesores/investigadores.
centradas que fomentes y financies la innovacion tecnoldgica desde las Universidades.

" publicas<- que apunten a fomentar el desarrollo sustentable basado en
pO|It1CE|S disposiciones claras y que cuenten con entes fiscalizadores .

e incentivos para desarrollos de spinoff desde la investigacion .
e interés transversal entre los distintos ejes por parte delas personas.
vision pais, lo cual redundaen la falta de presupuesto.
y riesgo en el sector privado .
en tendencias tecnoldgicas que tienen el potencial de cambiar la economia nacional.
conocimiento a nivel mas basico, para el encantamiento de las nuevas generaciones.
y confianza entre los actores.

Figura 28. Wordtree “falta de” parte uno.
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publico de inversiéon en el drea y la incapacidad de los especialistas
presupuesto en atraer inversion privada.

,faltas de ética, faltas de critica y autocritica, responsabilidades personales
compromiso e institucionales, entre otras.

publico privada para impulsar de manera decididay en un plan de desarrollo pais.

reales para que los desarrollos que se generan fuera de las universidades sean
mirados como contribuciones al potencial desarrollo econdmico del pais.

para la incorporacién de los nuevos/as investigadores en los procesos de CTCI.

sectores productivos con los centros de formacién.
conocimientos y de los equipos de investigacion de las diversas disciplinas .

oportunidades

integracion de los

publico-privada.

y mayores incentivos para haya colaboracion.
. . de la poblacién respecto del cambio climéatico y sus efectos.
conciencia sobre la importanciade la ciencia y tecnologia para el desarrollo
sostenible e inclusivo de nuestra sociedad.

colaboracién

articulacion de actores publicos ,privados, sociales y académicos.
capacidad por parte de la industria de absorber nuevos desarrollos provenientes de centros
de investigacion o universidades.

apoyo del sector politico.
Fa Ita coherencia entre el disefio de politicas y su aplicacion practica.
de valoracion por el mundo politico.

especialistas.

probidad e independencia en los tomadores de decisiones.

coordinacion entre universidades (y también con empresas) para trabajar en conjuntoy
poder mantener proyectos a largo plazo.

fondos concursables insuficientes para la necesidad del pais.

interaccion de quienes desarrollan CTCI con la ciudadania y con los tomadores de decision.

identificacion explicita , transparente, y difundida de las areas fuertes en ciencia basica y tecnologia en el Pais.

un indicador integral que mida el desarrollo econémico desde la propuesta del PNUD,
mediante el indice de Desarrollo Econémico (IDH).

pertinencia territorial.
mesas de trabajo que incorporen a distintos rubros y areas tanto del sector publico
como privado que trabajen coordinadamente.
confianza entre los distintos actores involucrados por parte del mundo privado, educacional y el estado.
incentivos para investigadores y los requisitos de copatrocinadores que no siempre existen en regiones.
energia sustentable en el pais.
equipamiento tecnolégico.
analisis de los proyectos de manera holistica y la falta de fiscalizacién de los proyectos.
credibilidad de fundaciones privadas en el trabajo que pueda desarrollarse en region.
ética de las personas en altos cargos y quienes deben desarrollar eimplementar
el desarrollo constructivo de las politicas deciencias y cultura.

gobernabilidad en el pais.

uso de conocimientos y técnicas desarrolladas para la solucion de problemas reales .

voluntad de integrarse de manera constructiva con el entorno.

iniciativas privadas que vean en la CTCl un camino econémico robusto.

lazos con el sector productivo, para que la investigacién e innovacién generen valor.

ciencia basica.

educacion civica.

desarrollo tecnologico y los pocos profesionales que se interesan en esto.

involucramiento del mundo privado en el desarrollo de nuevas tecnologias, e invierta en investigacion.

Figura 29. Wordtree “falta de” parte dos.

Por un lado, permite explicar en profundidad patrones descubiertos anteriormente. Por ejemplo, para el
concepto de financiamiento que se aprecia en el wordcloud, se logra realizar las siguientes preguntas y
extraer las siguientes menciones:
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éPara qué se necesita financiamiento?

® Mayores proyectos y becas

Empresas de base cientifico tecnoldgica

Investigacion

Vinculacidén con el medio

Articulacion Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Emprendimiento
Investigacion aplicada

Continuidad de los proyectos

Desarrollo sustentable

Invertir en humanidades

Equipamiento

Capital humano avanzado

¢A quién se debe financiar y de qué manera?

Mediante una estrategia largo plazo y en coordinacién con territorio e industria
De manera equitativa entre el territorio nacional

Alo largo del tiempo

A trabajos full-time de profesores / investigadores

Asociado al desarrollo sustentable

Aumentar financiamiento a ANID y Ministerio de Ciencia

Descriptivamente, se concluye que el requerimiento de financiamiento es multinivel. No obstante,
pareciera que el grueso de las opiniones se centra fuera del quehacer investigativo (fuera de menciones
sobre becas, formalizacién laboral y equipamiento) y con mayor énfasis en la transferencia y vinculacién.
Por otro lado, también en la transformacion social, como por ejemplo a través de la sustentabilidad como
eje o en lainclusion de humanidades. En ese sentido, el énfasis parece estar puesto precisamente en los
puentes y comunicaciones entre los distintos conceptos de la C-T-C-1 y su relacidn con la sociedad.

También llama la atencidn las opiniones que refieren a que “falta que” la inversidn privada vea la CTCI
como una alternativa robusta de inversion, falta de involucramiento del mundo privado en el desarrollo
de tecnologia y también falta de capacidad de los especialistas en atraer esa inversién privada. Esto
también puede estar relacionado con la percepciéon de falta de una industria nacional especializada. Es
decir, en la inversion privada en CTCI podria haber una relacién por fortalecer.

Esta técnica también permite explorar qué usos se les percibe a la accidn politica o publica en general:

éCuadl es el rol deseado de la politica?

Financiamiento largo plazo
Politicas definidas y largo plazo
Instancias democraticas

Valorizar la Ciencia
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Reconstruir la dignidad de la Ciencia y el Conocimiento
Generar ventajas competitivas y focalizar inversion
Fomente innovacion tecnoldgica

Desarrollo sustentable y fiscalizacién

Coherencia entre politicas y acciones practicas

Generacion de incentivos para el desarrollo de spinoffs

Llama la atencidon de estas impresiones el énfasis que se le da a calificar las politicas como “largo plazo”,
lo que se vincula con la tensién Gobierno-Estado que se menciond en la seccidn anterior. Pareciera haber
dentro de algunos participantes una percepcién de falta de directrices “definidas” de politica publica que
tracen un camino claro de desarrollo pais desde la CTCl. Mas alla, otro elemento muy llamativo es el rol
percibido de la politica como una forma de reconstruir la relacién CTCl-sociedad. Es decir, no sélo se busca
que financie las distintas actividades de la CTCI, sino que logre que la ciudadania “valore” lo que se hace,
y se “dignifique”.

Por otro lado, también se busca que la ciudadania participe mas en la politica cientifica, de manera
democratica y sustantiva. Otras opiniones operan, no obstante, con una mirada de “déficit” en la
ciudadania, que se define como la percepciéon que la raiz de los problemas de vinculaciéon CTCl-sociedad
son la falta de interés, conocimiento y visién de parte de la ciudadania. Cabe mencionar que la literatura
especializada problematiza ese modo de percibir la relacidon ciencia-sociedad, por ser unidireccional,
descontextualizado y poco productivo (eg. Cook & Melo, 2019; Irwin, 2014).

En suma, ademas de las acciones tradicionales de la politica como fiscalizar, financiar y poner incentivos,
se espera que la politica reconstruya la relacion CTCl-sociedad y que trace un horizonte de trabajo claro
que trascienda los gobiernos.

Finalmente, esta técnica permite identificar temas que no son facilmente detectables mediante conteo
de palabras y conjuntos de palabras en la nube de palabras (wordclouds). Entre ellas, se reflejan dos
tematicas:

Tema “Vinculacion”: éQué debe vincularse?

® Vinculacidn universidades, centros de investigacion, empresas, actividades econdmicas,
territorios

Integracidn de sectores productivos con los centros de formacidn

Integracion entre diversas disciplinas

Alianzas publico-privadas

Articulacion entre publicos, privados, sociales y académicos

Confianza entre mundo educacional, privado y estado

Mesas de trabajo entre rubros y sectores del estado

Integracidn de los conocimientos y cientificos
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En general se reflejan distintos niveles de vinculacion vistos como necesarios. Existe un nivel de
vinculacion “intra” CTCI, en donde se espera que cada area de ésta promueva mayor vinculacién interna
(por ejemplo, investigadores entre si, 0 miembros del estado entre si). Por otro lado, existe un nivel de
vinculacion “inter” CTCl, buscando conexiones especificas entre actores (por ejemplo, vinculacién entre
academia y mundo productivo). Y finalmente, existen algunas opiniones de vinculacion “ecosistémico” en
donde se busca que la vinculacion no sea local entre actores especificos, sino que se promueve una visién
integrada en donde participan todos los actores sociales, econdmicos, académicos y cualquier otro
stakeholder pertinente, y con una mirada territorial. Considerando las orientaciones estratégicas del
Consejo, podria ser relevante notar que las miradas ecosistémicas no son las mas predominantes aun,
especialmente contra el énfasis marcado en la vinculacién local academia-empresa.

Tema “Voluntad politica”: éQué falta en términos de subjetividad?

Falta interés
Falta vision
Falta confianza

Falta valoracién

Se refleja la percepcion de parte del ecosistema CTCl no sélo de falta de instrumentos publicos o
colaboraciones para lograr mejores resultados, sino también, la percepcion de falta de “deseo” por
hacerlo. Es decir, se percibe una falta de interés por parte del estado y falta de valoracién por parte la
ciudadania. En ese marco, parece necesario un trabajo de construccion de confianzas a nivel psico-social
por parte de la CTClI como una posible barrera para promover la colaboracion.

A través de la construccién de diccionarios basados en Topic Modelling, se puede mapear cudles son los
temas generales que se abordan tomando en cuenta todas las opiniones y cuantificar su tamafio.

Financiamiento 49.4%
Toma de decision y politicas publicas o 35.5%
Vinculacion con el sector productivo o 32.0%
Descentralizacién 4 13.4%
Estrategia de largo plazo o 10.2%
T T T T
0 100 200 300
Prevalencia

Figura 30. Prevalencia de topicos de la pregunta 1
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Como también se aprecid en las nubes de palabras, es indudable que el tépico de financiamiento fue
dominante en la consulta, con presencia en casi la mitad de las opiniones. En un segundo nivel se aprecia
toma de decisiones politicas y vinculacion con el sector productivo. Finalmente, en tercer nivel, se
encuentra el toépico de descentralizacién y estrategia de largo plazo.

En concordancia con la lectura de las opiniones por parte del equipo, los resultados de palabras asociadas
al topic modelling y las demas técnicas analiticas, se sostiene que la dominancia del tépico financiamiento
se fundamenta en su transversalidad; se necesitan politicas publicas que reconozcan el problema de
financiamiento, la vinculacién con las empresas requiere y produce financiamiento, la descentralizacién
incluye una dimensidn de gasto y el financiamiento se menciona como un pilar de una vision de largo
plazo.

Por otro lado, los modelos de regresion logistica indican diferencias entre quienes expresan los distintos
topicos. En la Tabla 6, se pueden apreciar los resultados del modelo de regresion logistica (modelo Logit)
para esta pregunta. Con asteriscos se marcan las diferencias que fueron estadisticamente significativa
entre el grupo sefialado bajo la variable con su grupo de referencia sefalado en la seccién 3.

Grupos de referencia:
Identidad de género: Masculino
Grado: PhD

Sector de la CTCI: Universidad
Region: Metropolitana

Por ejemplo, se observa que hombres tienen una probabilidad significativamente mayor de referirse al
tépico de “toma de decisién politica y politicas publicas”, como también los tépicos de “agenda largo
plazo” y “vinculacién con las empresas” (especialmente a este ultimo). Esto puede hablar de la
masculinizacidn del mundo de la empresa que aun predomina en Chile. Por otro lado, las mujeres tienen
una probabilidad significativamente mayor de hablar sobre descentralizacion.

Respecto a las personas con magister, los doctorados y postdoctorados tienen una probabilidad
significativamente mayor de hablar sobre “agenda largo plazo” y por sobre todo a “financiamiento”.
Cuando se compara con otros profesionales y técnicos sin postgrado, los doctorados tienen también
mayor probabilidad de referirse al tépico “vinculacién con la empresa”. Y, por otro lado, acrecientan la
diferencia de la probabilidad de referirse a “agenda largo plazo” y a “financiamiento”. La dominancia del
tépico financiamiento en los doctorados puede vincularse a que son estas personas quienes mas
probablemente dependen de la postulacidon constante a instrumentos publicos de financiamiento para
sus investigaciones.

Las personas que trabajan fuera de las universidades tienen significativamente mayor probabilidad de
referirse al tdpico de “vinculacidn con la empresa”. Esto resulta interesante para pensar que es el mundo
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fuera de la universidad quien mas se percata de la necesidad de vincularse con el mundo productivo, a
pesar de que los actores universitarios serian probables receptores de ese financiamiento.

Finalmente, y como era esperable, son las personas fuera de la region metropolitana quienes tienen una
probabilidad notoriamente superior de referirse al topico de descentralizacién. Esto viene a recalcar que
la demanda de descentralizacion se estructura como una demanda de “afuera hacia adentro”, en el
sentido de una presién externa hacia el sector metropolitano.

Tabla 6
Modelo Logit pregunta 1

tépico:

Politica Largo plazo Empresa Descentralizacion Financiamiento

N palabras 0.012™" 0.012™™ 0.011™™ 0.007*"" 0.006™""
(0.002)  (0.002)  (0.002) (0.002) (0.002)
Id. género -0.386™" -0.545" -0.787"" 0.437" -0.274
(Femenino)
(0.190)  (0.320)  (0.204) (0.254) (0.178)
Grado (Magister) -0.232 -0.738" -0.326 0.367 -0.620""
(0.223) (0.363) (0.226) (0.289) (0.205)
Grado (Otro) 0.159 -0.885"  -0.764™"" -0.495 -1.143™
(0.237)  (0.426)  (0.261) (0.386) (0.234)
Sector (Otro) 0.076 0.133 0.484™ -0.084 -0.160
(0.205) (0.338) (0.213) (0.289) (0.195)
Region (fuera RM)  0.103 0.206 0.056 1.259"" 0.010
(0.182) (0.284) (0.187) (0.257) (0.174)
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Intercepto -1.288"*  -2.680"" -1.117"" -3.135™ 0.237

(0.209) (0.313) (0.208) (0.333) (0.195)
Observations 619 619 619 619 619
Log Likelihood -374.627 -182.969 -355.392 -224.177 -402.440
Akaike Inf. Crit. 763.253 379.938 724.785 462.354 818.879
Note: *p<0.1 **p<0405 ***p<0_01

3.2 Oportunidades de la CTCI
Através de la extraccién de n-grams en la nube de palabrasy la lectura analitica de respuestas, se concluye

que:

® Las crisis son percibidas como oportunidades. Ejemplo de esto es la mencién de pandemia y

cambio climatico.

® Se percibe una ubicuidad del cambio constitucional: Se percibe como una oportunidad para

repensar la CTCI.
® El entorno natural del pais se percibe como oportunidad. Ejemplo de esto son las menciones a

materias primas, diversidad geografica, laboratorios naturales.

® La transformacién productiva también aparece como oportunidad. Ejemplo de estos son las

menciones a valor agregado, empresas, materias primas, sector privado.
® Capital humano aparece en las respuestas como la principal y mas genuina “fortaleza”. Esto, en

el sentido que se utiliza para denominar una situacién actual positiva (fortaleza) y no una

potencial (oportunidad).
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Figura 31. Wordcloud oportunidades

La técnica de extraccidon de patrones fraseoldgicos en arboles de palabras (wordtrees) permite densificar
las interpretaciones y explorar usos especificos de los conceptos. En este caso, se puede lograr el analisis
de los conceptos a través de la exploracién del arbol que resulta de nucleos asociados a fortalezas, como
“calidad de” y “nivel de”, pero también a los verbos de mayor poder informativo en las respuestas.

formados en Chile.
cientificos < es muy buena comparada con paises similares.

|05 trabajos realizados en la academia, destacados a nivel mundial.
investigadores e investigadoras que se han formado en el pais y en el exterior.
relativamente pocos cientificos con los que cuenta el pais.

académicos de las universidades chilenas.

la comunidad cientifica -<

nacional .

Calidad/
nivel

investigacion de las universidad y la globalizacién.
sus profesionales, la formacion que tienen y el deseo por contribuir al desarrollo de la sociedad.
desarrollo en tecnologias de comunicacion y redes.

las ciencias basicas en Chile .

capital humano Chileno en diversas areas.

del trabajo que se hace en Chile en CTCI, a pesar de la precarizacion.
y cantidad de ciencia bdsica ha generado fortalezas .
que ha ido alcanzando la ciencia en Chile, hoy se cuenta con una nueva generacién de cientificos educados al mas alto nivel.

cientifico local .
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Figura 32. Wordtree “Calidad/Nivel”.

El wordtree “calidad/nivel” compila frases que refieren a fortalezas, en el sentido de aspectos positivos
actuales. Este andlisis apoya la interpretacion anterior respecto a que la mayor fortaleza que identifica
el ecosistema CTCl es la calidad de los cientificos, sus trabajos e investigaciones. Respecto a estandares
de comparacion, se encuentran menciones relativas a paises “similares a Chile” y al mundo.

Los wordtrees basados en verbos permiten hacer preguntas interpretativas a las conversaciones. Por
motivos de simplificacidn y comprension, se logré transformando los verbos en preguntas de modalidad

dedntica —agregando un “se debe”.

éQué se debe mejorar?

calidad de vida de todos los chilenos.

la innovacién a través del aprendizaje durante la practica e investigacion y evaluaciones ad hoc.
disponibilidad de informacion en las dreas criticas abandonadas .

proyectos .

procesos de adjudicacion de fondos, ejecucién de presupuestos y contrataciones.

. articulacion de las agencias u organismos encargados de financiar el desarrollo de I+D+i+e en Chile.
Mejorar el trabajo colaborativo entre instituciones de innovacion e i+d.
ensefianza desde la escuela.
igualdad de oportunidades .
en diferentes niveles el financiamiento de la ciencia.
educacién en el area de las ciencias .

divulgacion cientifica.

Figura 33. Wordtree “Mejorar.

® Los procesos de innovacién (el concepto de innovacion aparece con mayor fuerza en este arbol
gue en los demas)

® La educacidn cientifica y escolar

® Financiamiento y proceso de adjudicacién de fondos

® Divulgacién cientifica

® Calidad de vida

éQué se debe generar?
espacios institucionales de articulacién y lineas de proyectos que enfaticen en la asociatividad y la cooperacidn.

una base para crear cambios futuros.
proyectos desde las universidades.
un aporte al valor agregado de los principales recursos y bienes nacionales.
G enerar nuevos puesto de trabajos, mediante proyectos innovadores.
actividades de difusion participativas, demostrando los reales aportes y su contribucion.
politicas en conjunto con organismos publicos reguladores.

webinar para visibilizar lo que se hace en laboratorios, empresas, observatorios, etc, de manera ludica.
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Figura 34. Wordtree “Generar’.

Difusion y visibilidad del trabajo de la CTCI
Articulacion y colaboracidn institucional
Trabajo desde las universidades

Nuevos puestos de trabajo

Valor agregado a nuestros recursos naturales

éQué se debe aprovechar?

particularidades de Chile como el Vulcanismo, Terremotos, Mar, diversidad cultural, madurez politica, biodiversidad.
ventajas comparativas del pais en la generacion sustentable de energias limpias.

acciones de sustentabilidad que realizan las grandes emprezas para encadenarla con actividades CTCl a largo plazo.
este momento en el inconsciente colectivo y definir ahora una estrategia pais.

las

el uso horario para prestar servicios financieros, informaticos, digitales entre otros a los paises del hemisferio norte.

Ap rOVECh ar los laboratorios naturales que posee el pais , generando nuevos centros de investigacidn, polos cientificos y
tecnoldgicos y laboratorios de creacion en regiones.

adecuadamente (el momento de cambio social), pensando en el largo plazo y en una sociedad pais
mas equilibrada en lo econémico y lo cultural.

la transformacién digital que nos vimos obligados a asumir durante la pandemia para hacer llegar a
distintos sectores una educacion de calidad.

Figura 35. Wordtree “Aprovechar”.

El entorno natural de Chile
La diversidad cultural de Chile y su momento social
Nuestras ventajas para la sustentabilidad

La digitalizacién

En general, se observa que los participantes perciben distintos aspectos que resulta estratégico abordar
desde y para la CTCl. Por un lado, el entorno natural de Chile ofrece oportunidades unicas de
investigacion (por ejemplo, dada su diversidad y laboratorios naturales), pero también se usa como un
horizonte de trabajo transversal cuando se menciona en clave de “sustentabilidad”. Por otro lado,
desde un punto de vista productivo, el entorno natural de Chile es una invitaciéon a agregar valor a
nuestras materias primas.

Las crisis sanitaria y social también es vista como oportunidad, tanto para re-imaginar la estructura
politica de la CTCl en estrategias de largo plazo, para abrazar la digitalizacion que ha traido la pandemia,
o para usar la CTCl en mejorar la calidad de vida de las personas. Todos estos refieren a la interpretacion
de los momentos de tensidn histdrica como oportunidades de crecimiento.

Llama la atencion también el énfasis en ampliar la divulgacion social de la CTCl y mejorar la educacion
cientifica. Esto apunta nuevamente a una relacién tensa entre CTCl y sociedad, en donde la CTCI parece
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no recibir el reconocimiento publico que merece y tampoco esta sentando adecuadamente las bases para
las generaciones futuras a través de la educacién.

Finalmente, también es llamativo las construcciones linglisticas vinculadas a la asociatividad. En general
existe un anhelo de mayor vinculacion entre actores, tanto para fines especificos (como la construccion
de instrumentos de politica publica) como un fin en si mismo (por ejemplo, cuando se usa como un
adjetivo que debe tener las acciones de la CTCI).

A través de la construccion de diccionarios basados en Topic Modelling, se puede mapear cuales son los
temas generales que se abordan tomando en cuenta todas las opiniones y cuantificar su tamafio.

Calidad de investigadores A 34.9%
Ciencia aplicada 4 34.7%
Rol publico de la ciencia y tecnologia - 23.1%
Cambio climatico o 21.2%
Capital humano 14.5%
Vinculacion entre actores 13.9%
Descentralizacion 12.4%
Nueva Constitucion 4 4.2%
T T T T T
0 50 100 150 200
Prevalencia

Figura 36. Prevalencia de topicos para la pregunta 2

Se aprecia en la Figura 36 que los tdpicos de mayor prevalencia son “calidad de los investigadores” que
refiere al trabajo realizado por los investigadores parte del ecosistema CTCl y por otro lado de “ciencia
aplicada” que refiere a los distintos mecanismos con que la ciencia y conocimiento impactan a la sociedad.
En el caso del topico “calidad de investigadores” es consistente con el hallazgo que esto es sindicado
como la principal fortaleza de la CTCl en Chile. Su contraparte directa y en tension es el tépico “ciencia
aplicada” que reline comentarios sobre la necesidad de llevar a un impacto tangible (ya sea econémico,
ambiental, cultural u otro) el trabajo investigativo que se realiza. En ese sentido, se observa una tension
entre la aparente calidad de la investigacion en Chile y la aparente necesidad de amplificar su impacto
social.

En un segundo nivel, se encuentran los téopicos “rol publico” y “cambio climatico”. El primer tépico relne
comentarios tanto de qué debiera hacer el estado en términos politicos, como también, qué debiese hacer
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la CTCI en su rol publico. Resulta llamativo que en una consulta estatal no sea éste el tépico de mayor
prevalencia, lo que es indicativo de lo sustantivo de los otros dos tépicos de mayor prevalencia. Por otro
lado, el tema especifico de sustentabilidad adquiere gran visibilidad, mucho mas distintiva que cualquier
otro desafio pais/mundial, al punto de convertirse en un topico en si mismo. Su prevalencia en un cuarto
de las opiniones es indicativo de lo transversal de este tépico y su posicionamiento como un eje
fundamental del trabajo de la CTCI.

En un tercer nivel, se encuentran los tdpicos “capital humano”, “vinculacién entre actores” vy
“descentralizacién”. En el topico de “capital humano” se encuentran opiniones tanto sobre la importancia
de utilizar el capital humano avanzado, como la necesidad de formar mds. Los dos tdpicos siguientes
podrian ser de gran interés estratégico. Por un lado, la prevalencia del tépico “vinculacion entre actores”,
habla de un interés por aumentar los espacios de colaboracién entre los miembros del ecosistema CTClI,
que, no obstante, es auin incipiente. Por otro lado, la prevalencia del tépico “descentralizacidon” también
es interesante, en tanto refleja, como “cambio climatico” un desafio especifico. Su relativamente baja
prevalencia es indicativo que el hablar de descentralizacién alin es un tépico no transversal, en donde
posiblemente existan grupos especificos que lo empujan (potencialmente, participantes fuera de la
regién metropolitana). Finalmente, “nueva constitucién” es el tépico de menor prevalencia, pero su
distancia no es tan grande respecto a todpicos de tan directa vinculacién a la CTCl, como la
descentralizacion.

Los modelos de regresion logistica indican diferencias entre quienes expresan los distintos topicos. En la
Tabla 7, se pueden apreciar los resultados del modelo de regresion logistica (modelo Logit) para esta
pregunta. Con asteriscos se marcan las diferencias que fueron estadisticamente significativa entre el
grupo sefialado bajo la variable con su grupo de referencia sefialado en la seccién 3.

Grupos de referencia:
Identidad de género: Masculino
Grado: PhD

Sector de la CTCI: Universidad
Region: Metropolitana

Se refleja que no hay diferencias significativas entre hombres y mujeres respecto a los tdpicos de la
pregunta 2. Si se observa que participantes con grado magister tienen mayor probabilidad de mencionar
el tépico de “ciencia aplicada”. Esto es de sumo interés en la medida que podria ser indicativo de un sector
de la CTCI que percibe con mucho mayor énfasis la necesidad de aplicar la ciencia y el conocimiento en
desafios sociales, con mucho mayor impetu que quienes estan creando esa ciencia y conocimiento.

Por su parte, se observa que doctorados, en comparacidon a profesionales y técnicos, tienen mayor
probabilidad de mencionar el tépico de “capital humano”, lo que es consistente con el hecho que estdn
mas expuestos a ser receptores de becas y a ser calificados como capital humano avanzado. Personas
dentro del mundo universitario tienen mas probabilidades que aquellos fuera de la academia, de referirse
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al tépico “Calidad de los investigadores”. Esto parece configurar una percepcion dentro del mundo
investigador universitario de una valoracion positiva de su propio quehacer y sus propias competencias.

En ese sentido se infiere una tensidn interesante entre magisteres y académicos. Esto, de manera que los
académicos parecen enfatizar la calidad de la labor investigativa y la presencia/necesidad de capital
humano avanzado, mientras que el énfasis que pone la capa profesional magister es de tomar estos
atributos y aplicarlos fuera de los limites de la universidad.

Finalmente, se observa que existe una notoria mayor probabilidad que las personas fuera de la RM
discutan el tépico de descentralizacién. Esto vendria a reforzar la hipotesis de que la descentralizacion
sigue siendo un tema que llega desde afuera hacia adentro para el ecosistema metropolitano de la CTClI,
en donde probablemente no es vista como una demanda interna por el mundo capitalino. Puede haber
una oportunidad en cambiar esto y situar la descentralizacién como una preocupacion transversal que
también afecta a los actores metropolitanos.

Tabla 7
Modelo Logit pregunta 2

topico:
Cs. Actores Constitucion Cambio Rol Capital Descentralizacion Calidad
aplicada climdtico publico humano

N palabras  0.020"" 0.012™" 0.005 0.015" 0.011"" 0.008"" 0.013™ 0.014™

(0.002) (0.003)  (0.005)  (0.002) (0.002) (0.003) (0.003) (0.002)
Id. género  -0.180 -0.136  -0.079 0.154 -0.248 -0.277 0.260 0.250
Femen;
(Femenino) (,193) (0258) (0429)  (0215) (0.212) (0.254)  (0.262)  (0.186)
Grado 0.505™ -0.299  0.019 -0.013 -0.210 -0.308 0.384 -0.122
(Magister)  (0224) (0.301) (0.552)  (0.259) (0.248) (0.289) (0.307) (0.217)
Grado (Otro) 0.061 -0.389  0.823 0.095 -0.056 -0.593" -0.177 -0.358
(0.251) (0.340)  (0.510)  (0.279) (0.267) (0.341) (0.372) (0.247)
Sector (Otro) -0.020 -0.122  -0.200 0.104 -0.118 -0.008 0.216 -0.417"
(0.209) (0.289)  (0.468)  (0.238) (0.232) (0.279) (0.289) (0.210)
-0.052  0.023 0.177 -0.030  0.008 0.038 0.892" -0.094
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Regién (0.190) (0.250) (0.419) (0.217) (0.205) (0.241) (0.264) (0.185)

(fuera RM)

Intercepto  -1.894™" - -3.659"""  -2.372"" - -1.986""" -3.464™" -

2.334™ 1.705™** 1.258™"

(0.245) (0.296) (0.536) (0.273) (0.246) (0.282) (0.364) (0.226)

Observations 619 619 619 619 619 619 619 619

Log -359.2 -236.9 -105.7 -297.9 -319.9 -248.3 -216.5 -373.1

Likelihood

Akaike Inf. 732.4 4879 225.4 609.9 653.9 510.6 447.1 760.3

Crit.

Note: *p<0.1 **p<0.05 ***p<0'01
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3.3 Desafios nacionales y globales que requieren CTCI

Através de la extraccidn de n-grams en la nube de palabras y la lectura analitica de respuestas, se concluye
que:
® Los desafios nacionales y globales se intersectan con las oportunidades de la CTCI. Esto indicaria
qgue aquellas cosas que son una oportunidad para la CTCI son también percibidas como desafios
pais/nacional.
® Se evidencia una primacia del concepto de cambio climatico (desarrollo sustentable/sostenible,
crisis climatica, energias limpias, etc.). La sustentabilidad parece posicionarse como un ntcleo
articulador y de consenso entre los actores de la CTCI.
® En comparacion con las oportunidades, disminuye “pandemia” y gana fuerza “calidad de vida”.
Esto puede ser indicativo de un posicionamiento mas en el largo plazo y fuera de la contingencia.
® Sigue apareciendo un grupo de conceptos ligados a la transformacion productiva, con alusiones a
“matriz productiva”, “desarrollo econdmico”, “valor agregado”, “recursos naturales”. La
transformacion econdmica parece ser un nucleo relevante en donde se percibe la necesidad de
integrar mas intensamente la CTCI.

sustentabilidad .
politicas publicas Cﬁ%%@?ﬁyd?_y%ﬁa

v Q

camblo climatico— =it

o BRELE desarrollo sostenible: &

educacion desarrollo sustentable =
ydesarrollo economico -

~ desarrollo —
L ymi olobal desarrollo cientifico E

tecnologia largo plazou cnologia ’_l';’”minf?:'ﬁl/.?'(_l')n

O sociedad Cr1S1S ClHNJthd
toma de decisiones ; desarrollo tecnolégico

aterias primas imestisscione
energlas llmplBS ) nol ]

Figura 37. Wordcloud desafios

La técnica de extraccion de patrones fraseoldgicos en arboles de palabras (wordtrees) permite densificar
las interpretaciones y explorar usos especificos de los conceptos. En este caso, se puede lograr el analisis
de los conceptos a través de la exploracién del arbol que resulta de los verbos mas informativos,
identificados a través del analisis cualitativo de las respuestas. Los wordtrees basados en verbos permiten
hacer preguntas interpretativas a las conversaciones. Por motivos de simplificacion y comprensién, se
logro transformando los verbos en preguntas de modalidad dedntica —agregando un “se debe”.
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éQué se debe mejorar?

Mejorar

a todo nivel: parvularia, basica, media, universitaria.
escolar,

educacion ) ) .
en la primera infancia.
) territorial, haciendo que todo el territorionacional y no sélo las grandes capitales alcancen ese desarrollo .
equidad en acceso al conocimiento, desde los colegios ruralesy técnicos-profesionales
hasta los centros de educacién provinciales y regionales.
|a vida de las personas.

productividad en todos los sectores de la economia.
financiacién de la investigacion en general permitiendo que nuevos grupos y jovenes investigadores
sean parte del sistema.
calidad de vida de las personas.
valoracion de la ciencia a nivel pais.
produccion agricola haciéndola sustentable en el consumo de agua, sin sacrificar a
las familias de pequefios productores.
nivel en educacion bdsica y media, evitando la formacion desigual.

el -
indice de desarrollo humano.

Figura 38. Wordtree “Mejorar.

La educacién a todo nivel, en especial niveles iniciales, basicos y medios, con un foco en equidad
La calidad de vida y desarrollo humano

Los sistemas productivos, con atencién a sustentabilidad

Valoracion social de la ciencia y financiamiento a la investigacion

éQué se debe lograr?

Lograr

articulacion real entre los distintos actores relevantes.

una . L . . . . .
matriz energética de base sustentable y generar una industria nacional manufacturera a partir de las tecnologias
de innovacién patentadas en Chile y materias primas nacionales .
desarrollo armdnico entre todos los actores involucrados en tematicas de CTCI, evitando el centralismo desmedido.
un

mayor alcance a personas vulnerables, para informar y educar en estos temas .
educacion de calidad para todos.
sinergias positivas y aceleradoras entre la investigacion aplicada y la industria.

colaboraciones entre grupos maduros y numerosos que se ocupen de "grandes problemas".

aumentar la inclusion y la pertinencia territorial .

acuerdos entre los distintos actores sociales, econémicos y politicos.

motivar a que mas personas de ambitos cientificos se interesen por implementar y capitalizar sus creaciones.
conectar el mundo de la creacion de conocimiento con el de los tomadores de desiciones (publicas y privadas) .

alinear las instancias de entrega de conocimiento, con la realidad empirica laboral y los requerimientos estratégicos del pais.

Figura 39. Wordtree “Lograr”.

® Articulacion, descentralizacidn, sinergias, colaboraciones, acuerdos, conexiones y alineaciones.

Es decir, mayor vinculacion entre actores del ecosistema

® Aumentar el acceso a la CTCI de forma inclusiva, territorializada y con calidad para todos

® Alinear la produccién de conocimiento con los requerimientos estratégicos de Chile, sus

sistemas de produccién industrial y con un foco en sustentabilidad.
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éQué se debe incorporar?

Incorporar

disciplinas creativas de manera mas protagonistas y apostar por visiones mas holisticas en el llamado a concurso.
las visiones locales que dan cuenta de una extensa y nutrida diversidad que estd ausente de los procesos de toma de decisién.
iniciativas de CTCI en instituciones escolares.
valor agregado a nuestra economia con nuevas actividades en el dmbito productivo y de servicios.
esta temdtica o concepto a las aulas de clase primarias.
mas mujeres y nifias en estos temas .
al conocimiento, tecnologia e innovacion y cultura con un rol activo y decidido desde la misma nueva constitucién en construccién.
en el curriculum (de carreras profesional, sin importar la especialdad) temas relacionados con big data y analisis de datos.
la sustentabilidad y el concepto de "huen vivir" propio de las culturasa andinas, a las practicas diarias.

Figura 40. Wordtree “Incorporar’.

® Visiones disciplinares, locales, de género, etarias y étnicas
@® Valor agregado y tecnologias digitales emergentes

éQué se debe generar?

Generar

, investigacion, tecnologia einformacién para que Chile deje deserunconsumidor de estos productos.

conocimiento agregado a recursos naturales.
Y darle valor resolviento problemas presentes y futuros.

de mayor envergadura para sustentar investigaciones (el privado también).
proyectos vinculantes con los territorios .
oportunidades amplias y no sesgadas.
conciencia colectiva y actitud positiva de los ciudadanos.
una idea de desarrollo global del saber , con una interesante mirada del apoyo al error.
fondos concursables que esten mas orientados a la investigacion aplicada.
grandes Instituciones dedicadas a la investigacion cientifica que incorporen a todos y todas quienes tengan interés en la ciencia.
las bases para una economia sustentable y armonica con la naturaleza , el medio ambiente y calidad de vida del ser humano.
espacios de investigacion cientificas .
un puente entre la intelectualidad y la poblacién comun.
cambios profundos en el modelo de desarrollo actual y no solo superficiales , hacia un desarrollo sustentable.
modelos econdmicos y sociales sostenibles que vayan mas alld del extractivismo.

Figura 41. Wordtree “Generar”.

® Conocimiento aplicado que posicione a Chile productivamente y en miras al futuro.

® Vinculos entre la CTCl y la ciudadania.
® Transformacién hacia un desarrollo sustentable ambiental y socialmente.

éQué se debe desarrollar?

Desarrollar

. ) con fines practicos .
ciencia . . .
y tecnologia de carécter local, como el litio.

sociedad capaz de responder con mucha rapidez a los cambios globales que supondré el cambio climatico,
una el desarrollo tecnolégico y la carencia de insumos .

cultura de agregacion de valor g los comodity .
empresas de base cientifica y tecnologica.
0 conseguir tener algun vinculo de participacién en cada uno de los departamentos de estudio de los Ministerios.
habilidades en TIC desde |a ensefianza basica en adelante .

los mecanismos e implementar las tecnologias para monitorear y transparentar la implementacion de la nueva Constitucion
y los cambios institucionales .

Figura 42. Wordtree “Desarrollar”.

® C(Ciencia aplicada generada localmente, que agregue valor a materias primas.
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® Una sociedad que se adapte a los grandes desafios y participe en los estudios CTCI.
® Tecnologias que impacten problemas sociales como la ensefianza y los cambios constitucionales.

¢Qué se debe aumentar?

per capita.

inversion en CTCI , aumentar el financiamiento a Universidades, centros de investigacion

y personas que quieran seguir carreras cientificas.

la
sustentabilidad de la produccién en diversas areas.
complejidad de la actividad laboral y productiva.

AU menta r matriz energética con energias limpias ,como la solar.

especialistas en el area y la inclusion de ellos en las empresas publicas y privadas.

los
recursos

| valor de nuestros recursos naturales.
e

financiamiento para investigacion .
en cinco veces nuestras inversiones en el drea en 10 afios .

Figura 43. Wordtree “Aumentar”.

® Financiamiento en la CTCl y a investigadores directamente involucrados.
® La contribucién de la CTCI a la matriz productiva, con un foco en sustentabilidad.

En general, se observa que los participantes perciben distintos aspectos que resulta estratégico abordar
para que la CTCI contribuya mas intensamente a desafios de Chile y el mundo. Por un lado, se refleja el
llamado a la CTCl a involucrarse en problematicas de gran complejidad social, como la calidad de vida,
el desarrollo humano, la educacidn o los procesos de transformacion politica. Esto es indicativo de una
visién en donde lo imbricado de lo social y lo técnico es asumido por actores del ecosistema. De la mano
de estos grandes problemas socio-técnicos, se identifica un deseo incipiente de incluir mas voces en la
accion de la CTCl, ya sean territoriales, étnicas, de género, etarias o simplemente marcando la necesidad
de involucrar a la ciudadania.

Fuera del deseo incipiente de sumar nuevas voces a la discusidn, también se percibe un interés
emergente en articular, descentralizar, generar sinergias, colaborar, lograr acuerdos, conexiones y
alineaciones entre los actores que ya estdn dentro de la escena. Si bien estas locuciones no son
expresiones mayoritarias, si muestran un cierto grupo de personas notando la falta de vinculacién actual
entre las distintas comunidades de la CTCI.

Por ultimo, se percibe que el asunto que mas consenso como desafio para la CTCl es marcadamente el
cambio climatico. Esto puede operar como un eje claro de trabajo que reuna a las distintas disciplinas y
actores involucrados en el ecosistema, en especial cuando se agrega el calificativo de social a la par de
ambiental. De manera menos preponderante, pero marcada, aparece la idea de transformacién
productiva, empujando un deseo de salir de nuestra aparente posicion nacional de compradores de
tecnologia y exportadores de materias primas sin valor agregado.
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A través de la construccién de diccionarios basados en Topic Modelling, se puede mapear cudles son los
temas generales que se abordan tomando en cuenta todas las opiniones y cuantificar su tamafio.

Medioambiente y cambio climatico 35.7%
Energia y sustentabilidad - 30.5%
Calidad de vida 5 30.4%
Estrategia de largo plazo 4 15.7%
0 50 100 150 200
Prevalencia

Figura 44. Prevalencia de tépicos para la pregunta 3

Se puede comprobar que efectivamente el tépico “medioambiente y cambio climatico” tiene la mayor
prevalencia dentro de la data. Mas aun, le sigue el tépico “energia y sustentabilidad”, que opera en un
espacio semantico similar, sélo que con un énfasis en energias renovables. De esta manera, parece
confirmarse la idea que una transicion hacia un modelo societal sustentable que se haga cargo del
cambio climatico es un tdpico transversal y dominante en el ecosistema CTCI.

Interesantemente, el tépico “calidad de vida” alcanza un importante porcentaje de menciones. Este
tépico recoge intervenciones de gran complejidad sociotécnica, como desigualdad, educacidén o calidad
de vida. Lo interesante de esta alta prevalencia es que el trabajo en estos temas es casi por naturaleza
interdisciplinario e interseccional. Por lo tanto, apalancar y posicionar esta tematica en una futura
estrategia podria ser un espacio fecundo para promover los cruces disciplinares.

Finalmente, el topico de “estrategia de largo plazo” refiere a la necesidad de instrumentos politicos que
trascienden el gobierno de turno y tomen decisiones con mayor horizonte temporal. Si bien no es mas
prevalente en la data, si cuenta con un importante 15%. Esto podria ser indicativo del desafio nacional
de re-imaginar la politica CTCI a través de una politica estatal sobre una politica de gobierno.

Los modelos de regresidn logistica indican diferencias entre quienes expresan los distintos tépicos. En la
Tabla 8, se pueden apreciar los resultados del modelo de regresion logistica (modelo Logit) para esta
pregunta. Con asteriscos se marcan las diferencias que fueron estadisticamente significativa entre el
grupo sefialado bajo la variable con su grupo de referencia sefialado en la seccidn 3.

Grupos de referencia:

71



Identidad de género: Masculino
Grado: PhD

Sector de la CTCI: Universidad
Region: Metropolitana

Se refleja que las mujeres tienen mayor probabilidad de hablar sobre “calidad de vida”, mientras que
los hombres tienen mayor probabilidad de referirse a “estrategia de largo plazo” y “energia y
sustentabilidad”. Es interesante que, en esta data, las mujeres hayan puesto mas atenciéon en
problematicas sociales (calidad de vida) y hombres mas en problematicas politicas (estrategia de largo
plazo) o sociotécnicas (energia y sustentabilidad), puede hablar del grado presencia de un género u otro
en las distintas areas del saber (por ejemplo, la histérica masculinizacion de la ingenieria y la politica).

Por otro lado, se observa que las personas con titulos profesionales o técnicos tienen bastante mayor
probabilidad de referirse al tépico “calidad de vida” que las personas con doctorado. Esto es muy
llamativo, en la medida que hace notar que todavia hay trabajo que hacer en posicionar este tépico entre
investigadores. Por su parte, las personas con doctorado tienen mayor probabilidad de mencionar el
topico energia y sustentabilidad que los técnicos y profesionales.

Se encuentran en esta pregunta importantes diferencias entre la region metropolitana y otras regiones.
Dentro de la region metropolitana es mas probable mencionar el tépico “calidad de vida” y “energia y
sustentabilidad”, mientras que fuera de la regién metropolitana es mas probable mencionar el tépico
“medio ambiente”. Esto puede ser indicativo que en regiones fuera de RM se mencionan efectos
especificos del cambio climatico, mientras que en RM se menciona mds genéricamente como
sustentabilidad.

Tabla 8
Modelo Logit pregunta 3

tépico:

Calidad devida Medio ambiente Largo plazo Energiay sustentabilidad

N palabras 0.009""" 0.013™" 0.012™" 0.009""
(0.002) (0.002) (0.002) (0.002)
Id. género 0.315" 0.224 -0.637" -0.512™*
(Femenino)
(0.189) (0.184) (0.262) (0.197)
Grado (Magister) 0.023 -0.170 0.212 -0.083
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(0.229) (0.217) (0.274) (0.221)
Grado (Otro) 0.755™" -0.263 -0.318 -0.465"

(0.241) (0.242) (0.335) (0.254)
Sector (Otro) -0.367" 0.214 -0.432 -0.042

(0.213) (0.204) (0.281) (0.212)
Region (fuera de -0.413" 0.337° -0.014 -0.324"
RM)

(0.191) (0.180) (0.238) (0.189)
Intercepto -1.413™ -1.536™" -2.110™ -0.932""

(0.212) (0.213) (0.256) (0.202)
Observations 619 619 619 619
Log Likelihood -359.191 -379.903 -249.781 -362.870
Akaike Inf. Crit. 732.381 773.806 513.562 739.739

Note:

*p<0.1 **p<0.05 ***p<0‘01
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3.4 Discusion general

A través de las distintas técnicas de anadlisis de datos, se puede aproximar a las opiniones de los
participantes en distintos niveles y extraer conclusiones.

En términos de obstaculos, se encuentran tres grandes ejes de conversacidn que se superponen:

Tension gobierno-estado: Se observa un deseo importante por re-imaginar el rol del Estado mas alla del

gobierno, con una mirada a largo plazo y con una visién clara de prioridades y rutas de trabajo. Se
evidencia una importante critica multidimensional al rol del estado en sus distintos roles: como
financiador, creador de politica publica, constructor de agendas estratégicas y también como
intermediario con la ciudadania.

Financiamiento: El tema del financiamiento es transversal y multi-nivel y dominante en las
conversaciones. En la mayoria de los casos parece centrarse en financiar la “aplicaciéon” de la CTCI,
mediante proyectos, transferencias tecnoldgicas, empresas o vinculaciéon con el medio. También se
menciona en el sentido de mejorar las condiciones laborales y presupuesto cientifico de los
investigadores, y como medio para generar instancias de colaboracidn entre actores. En general son
doctorados y postdoctorados quienes refieren con mayor probabilidad al tépico de financiamiento,
presumiblemente porque son quienes dependen mas de fondos, concursos y becas. Los actores fuera de
la universidad tienen mas probabilidad de mencionar la vinculacién con la empresa.

CTCl y sociedad: Se menciona incipientemente como obstaculo la actual valoracion social de la CTCI. Entre
los participantes emerge una visidn deficitaria de la ciudadania, como un ente que no entiende, pero
tampoco le interesa ni valora la CTCI. Esto también se traspasa a los organismos institucionales de la
ciudadania; el Estado que se percibe también como carente de interés y de visidon. Esto habla de la
importancia estratégica de construir confianza y de lo que parece ser una comunicacién poco fluida entre
CTCl y sociedad.

En términos de oportunidades, se encuentran los siguientes ejes de conversacion:

De crisis a oportunidades: Se observa que, para los participantes, las crisis pueden operar como

oportunidades para el uso o desarrollo de la CTCI. Esto incluye tanto los momentos de crisis politica, que
invitan a la utilizacién de CTCI en su conduccién y monitoreo, como también crisis sanitarias como el
COVID vy crisis ambientales. La idea de mirar las crisis como oportunidades se vincula al valor de la
“resiliencia” que ha marcado las agendas estratégicas del ultimo tiempo y podria ser un punto clave para
el posicionamiento de la CTCI en la ciudadania.

Entorno natural de Chile: Se concluye que los distintos elementos y conceptualizaciones de la naturaleza

encontrada en Chile es vista como una oportunidad. Esto incluye menciones a materias primas, diversidad
geografica o laboratorios naturales. El entorno natural de Chile podria constituirse como un eje
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estratégico de trabajo, especialmente considerando que estd vinculado a otros temas de mucha
prevalencia en los datos; la sustentabilidad y la transformacién productiva. También existen menciones a
la diversidad cultural que deriva de nuestra diversidad geografica, pero son aln muy incipientes.

Capital humano: La calidad de los investigadores y la investigacion es vista como la principal fortaleza del

sistema CTCI, en especial por los mismos investigadores. Por otro lado, se visibiliza una oportunidad en
aplicar esta aparente calidad del trabajo investigativo de maneras que agreguen valor econémico y/o
social. Llama la atencidn que son las personas con magister quienes ponen este Ultimo énfasis mas que
las personas con doctorado (que realizan el trabajo investigativo) y que priorizan potenciar la
investigacion. En ese sentido, se ve una tension entre apostar por instrumentos y agendas que pongan el
énfasis en la transferencia del conocimiento o su generacidon, o mas generalmente, como lograr el
adecuado balance entre ambos, especialmente cuando son prioridades que actores diferentes ponen
sobre la mesa.

Oportunidades incipientes: Se reflejan dos oportunidades incipientes, es decir, que no se presentan como

posiciones mayoritarias, pero si son claramente distinguibles. Por un lado, menciones a la vinculacion
entre actores puede ser encontrada de distintas maneras en el texto, pero no opera como una tematica
principal. Si es llamativo que es transversal, es decir, no cambia significativamente entre tipos de
participantes. Por otro lado, la descentralizacidn es una tematica de interés, no obstante, es manifestada
principalmente por personas fuera de la RM. En ese sentido, existe un desafio en posicionar estos temas
de manera mas marcada en el ecosistema CTCl, ya sea llevando la preocupacion por descentralizacion
dentro de la RM o de manera mds masiva la necesidad de vinculacidn entre actores.

En términos de desafios, se encuentran tres grandes desafios de Chile y el mundo que destacan:

Medio-ambiente: Asi como financiamiento, la preocupacién por el cambio climatico aparece en todas las

preguntas de la consulta. En la pregunta 3 esto es aun mds marcado. Se concluye que el medio ambiente
puede operar como un foco de gran consenso en el ecosistema y por tanto un desafio movilizador para
las distintas oportunidades; para la aplicacién del conocimiento, la vinculacidn entre actores, la
descentralizacién y la utilizacién del entorno natural. Se nota ademas un particular acento en las tematicas
de energias, que son el Unico sub-tema especifico del cambio climatico que se marca mas en el analisis.

Calidad de vida: La preocupacion por los grandes desafios societales como, mejorar la calidad de vida,
educacion y desigualdad son otro eje relevante de conversacién. En torno a él podrian construirse agendas
interdisciplinarias, en la medida que su abordaje parece ser necesariamente socio técnico en naturaleza
y de gran complejidad cultural. Llamativamente, se refleja que este tépico tiene mayor probabilidad de
ser mencionado por mujeres.

Transformacién productiva: Se encuentra de manera mas sutil, no obstante, transversal a otras preguntas

también, una inquietud por la matriz productiva de Chile. Se percibe un Chile dependiente de la venta de
commodities y en la CTCl una promesa para lograr el frecuentemente mencionado “valor agregado”. Por
otra parte, el deseo de abandonar un modelo “extractivista” en muchos casos se vincula a un ideal de
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economia sustentable. Es decir, no se trataria sélo de agregar valor o de cambiar de matriz productiva en
si, sino también por la fuerza que genera el imaginario de la sustentabilidad.

A modo de cierre se destacan algunas observaciones transversales a las distintas preguntas. Por un lado,
la vinculacidn entre actores todavia tiene un cardcter mas marcado en las relaciones inter-CTCl, es decir,
las menciones suelen ser sobre colaboraciones con otros actores especificos de la CTCI fuera de mi area,
pero no prima una mirada mas ecosistémica de relaciones holisticas que incluyan a la ciudadania y al
entorno en su conjunto. Menciones a la interdisciplina y a miradas locales son incipientes, y el ultimo
desde fuera de la RM. El acento estd marcado por la relacidn ciencia-tecnologia y empresas, a propésito
de modelos de transferencia o ciencia-tecnologia y estado para la creacién de instrumentos de politica
publica. Todavia muy lejano se ve el involucramiento ciudadano, y cuando se menciona hay una vision
polar entre quienes ven déficit en “el publico” (no saben, no les importa y no lo entenderian) y entre
quienes ven la urgencia de incorporarlos en la toma de decision como un criterio de legitimidad. La re-
significacidon de este publico podria también ser un interesante eje de trabajo estratégico, en especial
considerando la tendencia de paises como el Reino Unido y Estados Unidos, e incluso la nueva legislacion
chilena en materia de CTCI.
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Anexos

Anexo 1

1. WordClouds

Objetos removidos, Pregunta 1

obstdculo, ctci, desarrollo econédmico, ciencia, cientificos, sistema, mirada, proceso, sociedad, afos, suficiente,
progreso, anterior, avances, problemas, conocimiento, investigacion, universidades, instituciones, pais, lado,
procesos, consejo, auto, economia, desarrollo sustentable, desarrollo, cosas, el pais, personas, miles, resultados,
valor, areas, proyectos, decisiones, obstaculo central, obstaculos

Ngrams removidos, Pregunta 1

nivel nacional, ciencia en chile, interés del, desarrollo sostenible ,falta mayor, instituciones del, inclusivo del,
desarrollo del, proyectos de investigacién, investigacién y desarrollo, otro lado, principal obstaculo, mayor
obstdculo, principales obstaculos, segundo lugar, ciencia y tecnologia, ciencias

Objetos removidos, Pregunta 2

oportunidad, ctci, fortaleza, fortalezas, cambio, gente, personas, cambios, medio, cosas, bases, problemas,
desarrollo de el pais, actores, productos, elementos, masa, oportunidad de llegar, valor, sociedad, desarrollo,
desarrollo econdmico, ejemplo, ideas, plazo, ventajas, ciencia, recursos, oportunidades, conocimiento,
investigacion, universidades, instituciones, pais, lado, procesos, consejo, auto, areas, proyectos, decisiones, pais,
contribucidén de la ctci, oportunidad para aumentar, chile, politica

Ngrams removidos, Pregunta 2

desarrollo econémico, ciencia y tecnologia, desarrollo del, gran cantidad, gran oportunidad, desarrollo tecnolégico,
principal fortaleza, principal oportunidad, universidades y centros, ciencia basica, evidencia cientifica, nivel
mundial, desarrollo de proyectos, gran fortaleza, ventajas comparativas, areas de desarrollo, recurso humano,
educacién superior, Ultimos afios, nueva generacidn, aumento del, investigacion y desarrollo, sociedad del, uso del,
investigacion cientifica, capacidad de investigacidn, nivel educacional, cientifica nacional, centros tecnolégicos'
toma de decisiones

Objetos removidos, Pregunta 3
ctci, desafio, pais, desafios, desafio, difusion, personas, riesgos, medio, rol fundamental, medio, ambiente, ciencia,
pais, universidades, conocimiento, conocimientos, ejemplo, productos

Ngrams removidos, Pregunta 3

principal desafio, ciencia y tecnologia, desarrollo del, efectos del, investigacién y desarrollo, nivel global, rol
fundamental, alto nivel, mayor desafio, consecuencias del, principal desafio, nuevas formas, manejo del, nivel
nacional, economia del, manera efectiva, llevar a cabo, toma de decisidn, ciencia basica, punto de vista, ciencias
basicas, sociedad del, corto plazo
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Anexo 2

Tabla de frecuencia para WordCloud, Pregunta 1

Ngram (continuacion)

estado

centralizacion de los recursos

gobiernos

falta

centralizacion

acceso a el conocimiento

articulacién entre los actores

ciencias

lineamientos

gobierno

inversion en ctci

intereses econémicos

concentracién econémica

investigacion e innovacién

grupos econdmicos

desarrollo de investigaciones

mundo empresarial

zonas extremas

niveles de educaciéon

nuevos investigadores

punto de vista

creacion de conocimiento

investigacion basica

aporte cientifico

N-gram N
falta de financiamiento 25
largo plazo 22
falta de recursos 20
politicas publicas 19
capital humano 17
financiamiento 13
recursos 11
corto plazo 11
fondos 9
presupuesto 8
empresas 7
recursos economicos 7
falta de interés 6
acceso 5
burocracia 5
generacion de conocimiento 5
desarrollo de ciencia 5
desarrollo tecnolégico 5
innovacion 4
inversion 4
investigaciones 4
modelo econdmico 4
falta de incentivos 4
sector publico 4
conocimiento cientifico 4
tecnologia e innovacion 4

estrategia de desarrollo

sectores productivos
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innovacion 3 desarrollo de proyectos 3

baja inversion 3

Tabla de frecuencia para WordCloud, Pregunta 2

Ngrams Ngrams (continuacion) Ngrams (continuacion) N
capital humano 51 tecnologia impacto 3
nueva constitucién 18 cantidad de profesionales fondo 3
recursos naturales 16 masa critica tecnologias 3
cambio climatico 16 ciencias sociales importancia 3
valor agregado 12 innovacion y emprendimiento contribucion 3
politicas publicas 9 diversidad geografica cobre 3
largo plazo 9 energias limpias desafios 3
pandemia 8 mayor conciencia politicas 3
alto nivel 8 alta calidad excelente nivel 3
constitucion 7 desarrollo sustentable inversion en ctci 3
laboratorios naturales 7 sector privado gran diversidad 3
materias primas 7 energias renovables nuevos modelos 3
generacién de conocimiento 7 tecnologia e innovacion mayor inversion 3
cientificos 6 comunidad cientifica investigacion aplicada 3
empresas 6 primer nivel recursos hidricos 3
educacion 6 crisis climatica buena calidad 3
centros de investigacion 6 temas buen nivel 3
innovacion 5 interés energia solar 3
capacidades 5 investigadores sustentabilidad e inclusion 3
diversidad 5 innovaciones sector productivo 3
calidad de vida 5 informacién ecosistema de innovacién 3
desarrollo sostenible 5 investigaciones creacion de conocimiento 3
politica publica 5 ecosistema oportunidades laborales 3
materia prima 5 estado gobiernos regionales 3
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nuevas tecnologias economia desarrollo de tecnologias 3
sustentabilidad formacién de capital 3

Tabla de frecuencia para WordCloud, Pregunta 3

Ngrams Ngrams (continuacion) Ngrams (continuacion) N

cambio climatico 77 nueva constitucion escasez hidrica 4
desarrollo sustentable 23 nuevas tecnologias inclusién 3
recursos naturales 18 energias limpias economia circular 3
calidad de vida 15 capital humano desarrollo de conocimiento 3
materias primas 15 tecnologias procesos productivos 3
largo plazo 15 sustentabilidad investigacion aplicada 3
politicas publicas 13 planeta voluntad politica 3
desarrollo sostenible 13 sociedad inteligencia artificial 3
recursos 12 innovacion problemas sociales 3
valor agregado 11 desarrollo economia sustentable 3
desarrollo econémico 10 desarrollo cientifico matriz energética 3
investigacion 9 cambio global ensefianza basica 3
crisis climatica 9 calentamiento global crecimiento econémico 3
matriz productiva 9 desarrollo tecnoldgico ciencia aplicada 3
educacion 8 desarrollo humano innovacion y emprendimiento 3
chile 8 procesos sector privado 3
tecnologia 7 efectos de el cambio climatico inversion en ctci 3
cambio climatico 7 ideas mayor inversion 3
toma de decisiones 7 investigaciones energia solar 3
tecnologia e innovacidn 7 uso sustentable recursos hidricos 3
energias renovables climatico pandemias 3
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Anexo 3

Diagnéstico de topicos STM.

Pregunta 1:
Diagnostic Values by Number of Topics
Held-Out Likelihood Residuals
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Pregunta 2 :
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Pregunta 3:

Held-Out Likelihood
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